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 1. 設終邊一且兩向量多項式 2( ) 6 13   y f x x x 除以商設終餘 P兩複 P商共軛商除虛部餘直線 

(A) 5 (B) 3 3  (C) 6 (D)  5 2  

 2. 與圓餘：相割弦長兩向 sin 2cos 1   兩複 sin cos  、滿餘直線 

(A)  12
25

  (B)  3
4

  (C)  3
4

 (D)  12
25

 

 3. 足商 ( ,12)P x 餘：量割弦長 軌跡且除此商兩半O餘軛商兩向 13OP 兩複
sin cos

tan
 


、滿餘

直線 

(A)  35
78

  (B)  33
78

  (C)  43
156

  (D)  35
156

  

 4. 足徑在間 (1 , 2) 兩 ( , 1) k 兩與圓 兩複 k滿餘直線 

(A)  1  (B)  1
2

  (C) 0 (D)  1
2

 

 5. 向插入等 ( )f x 個使3 2x 除這餘 ( )Q x 兩成等餘 6兩複 ( )x f x 個使
2
3

x 除成等餘直線 

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 

 6. 與圓 1 i 兩複差式 (2 3 )(1 ) i i 、列比差式除各皆餘直線 

(A)  2  (B)  1  (C) 1 (D) 2 

 7. 設終邊一且兩向負其 2 y mx 公WX 2 2 5 x y YZ、[\餘2 3 兩複 | |m 、滿餘直線 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

 8. 足 (0 , 0)A ] (6 , 0)B 餘負長設終邊一且徑商兩與圓^_2 PA PB、 P商除`a餘此W兩複bW

、cd餘直線 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

 9. e 6 公 32 、fgh 1 2 3 4 7, , , , ,a a a a a i 7 j式兩kl 9 j式m餘in式o兩複 1 3 5 7  a a a a

、滿餘直線 

(A) 38 (B) 64 (C) 76 (D) 128 

10. 足ip式o na 除q入r餘s式兩半^_ 1 2 3 4 54    a a a a 兩 3 4 5 6 6    a a a a 兩複tu

p餘直線 

(A)  3  (B)  1
3

  (C)  1
3

 (D) 3 
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11. 例如：「人為如我」即從如我左到右或右可以右又今若將我左共個母排成相同如則有多少法？圖

平面面上點我點上面面線且左共若從如我此作頂畫出此畫頂作可不三少角法？平12321線」左

共個從如少形下列 , , , , , , ,A A B B C C C C敘 8 述則何我者確共若此作頂畫出此畫頂作右可設

整今從如我數敘之值、個者與直 
(A) 6 (B) 12 (C) 24 (D) 30 

12. ？交(共)我在側滿之 A ~ I 敘 8 足我下 , , ,A B C D敘條件 , , , ,A F G H I 敘條我數三幾 8 述足坐

上標足不三關於值、述二整今元次程直 
(A) 42 
(B) 48 
(C) 54 
(D) 60 

13. 焦弦長貫軸漸到近直 

(A)  2
1
2

1log 10
log 10

   (B)  log 2 log3 log5   

(C)  2
2

2

log 3 3log
log 5 5

   (D)  2 4log 3 log 9  

14. 橢 , ,x y z上圓兩我件 2| | 4 4 5(2 3 ) 4       x y x y x y z 我數 z試求不以上軸直 

(A) 4 (B) 8 (C) 12 (D) 16 

15. 在側滿元足 ( 1 , ) A k 已 ( , 2)B k 已 ( , )C k k 我下 AB知過條 3 0  x y 設切我件足 B知足C垂

過條2 10 0  x y 試整斜我數率�滿貫��今圓兩 k之�述直 

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 

16. ��在側滿我������成�相 2 23 12 x y 今交程我焦弦長貫軸漸到近直 
(A) 到���上 4  (B) 之共�足上 ( 4 , 0)  
(C) ���上 12  (D) ��條成�相上 3 0 x y  

17. 共��今��足上 F已 'F 我��今�標足上 A已 'A 我下 3AF 我 ' 15AF 我數��試到��

�上軸直 
(A) 10 (B) 8 (C) 6 (D) 4 

18. ��
1

1lim
3 2


 x

x
x

試求上軸直 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 

19. ��在側滿我�� 3( ) 2 3 f x x 交程滿共足 (1 , 5)P 我數� P試與條(知�條 過��足試過條)

今¡¢上軸直 

(A)  6  (B)  1
6

  (C)  1
6

 (D) 6 

( ) 
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20. 大漲又上太多而第二天又上回跌了一幅 15000 度第太多的三再下…若依此…若情況每收第形交

錯漲回跌了一出現 800 度第且三皆現模型來推估則最終穩推定則皆現了一之趨近
3
5
第推於則少

皆現穩推估則？終之趨近
3
5
試試第求曲線與直第及則軸多了一近現終與圍成區域面積現終之趨

何幅而定則近
3
5
幅已知值阿全第小樺人二天又上共用個回跌了一保險櫃型防度盜 

(A) 15300 (B) 15480 (C) 15500 (D) 15800 

21. 兩約階矩 1 y x 陣各矩 8x 元 x作形密碼近例如表示幅但盜 

(A) 12 (B) 18 (C) 20 (D) 24 

22. 避免
1cos2
3

 第小 4 4sin cos  個被幅但盜 

(A)  5
9

 (B)  7
9

 (C)  9
7

 (D)  9
5

 

23. 破解陣是先估將右乘定得到即同第幅穩時傳第形交給將對用乘定得估方可。近推定若陣推估若

個今圖稜幅長正第四體可。
 

  
 

a b
X

c d
均角長正幅 acbd第請幅穩問高坐標平第櫃、在象可。 X

限內估方可。 A«¬可。 B第­  X A B第少象可。 A陣 B®¯°±²³第²³軸¬的少平個

­´«¬長正µ¶破解軸¬是先°值近可。 A幅
4 5
2 1
 
  

第可。 B幅
8 10

18 2
 
  

第小長正幅但盜 

(A) 1270 (B) 2710 (C) 0127 (D) 2107 

24. ·(估)幅定¸¹幅 6 近º»表¼(及表½幅º於¾圍)第¿À線º»

表¼近Á幅但盜 
(A)  3  
(B)  6  

(C)  2 2  
(D)  2 6  

25. 避免ÂÃÄ表皆定ABC幅º於¾圍第求 (0 , 0)A Å (4 , 3)B Å ( , )C a b 第積CÆ推估ÇÈÉ第小

b a個被幅但盜 

(A)  3 3
2
  (B)  7 2 3

2
  (C)  4 3 7

2
  (D)  7 3 1

2
  

!"#$%& 

( ) 
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 數 學 (C) 卷  
數學(C)卷－機械群、動力機械群、電機與電子群、化工群、土木與建築群、工程與管理類 

 1. 在坐標平面上，若二次函數 2( ) 2 4f x x x   的圖形之頂點為 A點，且與直線 6 0y   交於 B、
C兩點，則 ABC 的面積之值為何？ 
(A) 16 (B) 18 (C) 20 (D) 24 

 2. 設坐標平面上一點 ( 4 , 3)P  ，O為原點，若角為OP與 y軸負向之夾角，如圖(一)所示，則 csc
之值為何？ 

(A)  4
3

   (B)  3
4

  

(C)  5
4

  (D)  5
3

 

 3. 已知等差數列 na 的首項 1
1
4

a 、公差為
1
2

 ，又等比數列 nb 的首項 1
384
85

b 、公比為
1
2
，

若平面向量 ( , )n na b ，且 ，則 之值為何？ 

(A) 13 (B) 15 (C) 17 (D) 25 

 4. 如圖(二)所示，已知 與 的夾角為 60°，若 和 的長度分別為 1 和 2，則

之長度為何？ 
(A)  5   (B)  7  
(C)  2 2   (D) 3 

 5. 設多項式 5 4 3 2( ) 100 98 99f x x x x x x     ，若多項式 ( )g x 滿足 ( 98) ( )g x f x  ，則 ( )g x 的所

有項之係數和為何？ 
(A) 97 (B) 1 (C)  1  (D)  99  

 6. 設方程式 3 22 5 2 0x x x    的解之中，最大者為a，最小者為b，則 a b 之值為何？ 

(A)  3
2

 (B) 1 (C)  1  (D)  3
2

  

 7. 已知坐標平面上一直線 L通過點 (1 , 2)A  ，則直線 L在第四象限與兩坐標軸所能圍成的三角形

面積之最小值為何？ 
(A) 3 (B) 4 (C) 6 (D) 8 

 8. 設 k為實數，已知坐標平面上圓 2 2 4 2 0C x y x y k    ： 與直線 2 5 0L x y  ： 相切於點

( , )P a b ，則 a b k  之值為何？ 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 

 9. 設 0a  且 1a  ，若坐標平面上兩函數 logay x 與 1log
a

y x 的圖形分別為 1 與 2 ，已知直線 L

平行 x軸且分別交 1 與 2 於 1 1( , )P x y 、 2 2( , )Q x y 兩點，直線M 平行 y軸且分別交 1 、 2 於

3 3( , )R x y 、 4 4( , )S x y 兩點，則下列敘述何者錯誤？ 
(A)  1 2 1x x    (B)  3 4 0y y   
(C)  1 與 2 只相交於 (1 , 0)一點 (D)  1 為遞增函數且 2 為遞減函數 

圖(二) 

圖(一) 
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10. 某水果賣場所販售的橘子以長方形堆垛方式擺放如圖(三)-(a)，由

上而下的第一層、第二層與第三層分別有 3 個、8 個與 15 個，其

餘依此類推，如圖(三)-(b)所示，若此堆垛共有 10 層，則總共有

多少個橘子？ 
(A) 415 (B) 455 (C) 495 (D) 515 

11. 已知甲、乙兩座電塔高度分別為 90 公尺與 70 公尺，某人在地面 A點處觀測此兩塔，得知甲塔

在 A點的東 45°北，而乙塔在 A點的東 75°南，且甲、乙兩塔頂距離 A點分別為 410 公尺與 250
公尺，若要在兩塔頂拉一條電纜線連接，則此電纜線長度大約為多少公尺？(已知 314 17.7≒ 、

3140 56≒ ) 
(A) 560 (B) 531 (C) 354 (D) 280 

12. 設 sin80 cos30 sin10 cos60
2sin 20 cos20

a    


 
，則下列選項何者錯誤？ 

(A)  1 1
a
  (B)  1 sin 40

a
   (C)  tan 50a    (D)  3a   

13. 已知空間中一平面 E通過 (1 , 0 , 0)A 、 (0 , 0 ,1)B 、 (3 ,1 , 0)C 三點，則點 (10 , 1 ,1)P  到平面 E的
距離之值為何？ 
(A)  3  (B)  6  (C)  2 3  (D)  2 6  

14. 設 r為實數，且 A、 B、C皆為 n階方陣，O為 n階零方陣，下列有關矩陣運算性質之敘述，

何者正確？ 
(A) 若 AB AC ，則 B C  (B) 若 B C ，則 AB AC  
(C) 若 AB O ，則 A O 或 B O  (D) 若 A O 且 B O ，則 AB O  

15. 有一場網球比賽有甲、乙、丙、丁、戊、己共 6 位選手參賽，賽程籤表如圖(四)，其中甲、乙

2 位種子選手只能安排在最左側或最右側的位置，則此籤表共有多少種組合情形？ 
(A) 3  (B) 6 
(C) 12  (D) 24 

16. 已知在聯立不等式

1
2 2 0
2 2 0

x y
x y
x y

 
   
   

的限制條件下，目標函數 ( , ) 3 2f x y x y k   有最大值 3，則 k

之值為何？ 
(A) 9 (B) 1 (C)  1  (D)  3  

17. 已知某摩天輪的車廂離地高度 y公尺與時間 x分鐘的關係可

用函數 siny a bx c  表示，其中 a、 b、 c皆為正實數，若

( )y f x 的圖形如圖(五)所示，則a b c  之值為何？ 

(A) 100
10


  

(B)  60 10  
(C)  40 10  

(D)  60
10


  圖(五) 

圖(四) 

圖(三) 
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18. 有 7 個人在捷運月台上依序排隊搭車，其中有一位為視障者，兩位長者和一位孕婦，已知大家

都禮讓視障者與孕婦優先排隊上車，而長者沒有排在最後，則共有幾種排隊上車方式？ 
(A) 96 (B) 108 (C) 128 (D) 144 

19. 設坐標平面上有 (2 , 1)A  、 ( 1 ,1)B  兩點與兩直線 1 2 0L x y k  ： 、 2 2 0L kx y  ： ，若 AB
與 1L 相交，但與 2L 不相交，則 k值可能為何？ 

(A)  1  (B)  1
2

  (C) 0 (D) 3 

20. 在坐標平面上，若直線 1 ( 2)y m x   與雙曲線
2 2( 2) ( 1) 1

9 16
x y 

  的圖形沒有交點，則m值所

有可能的範圍為何？ 

(A)  4 4
3 3

m    (B)  4 4
3 3

m    (C)  4
3

m   或
4
3

m   (D)  4
3

m   或
4
3

m   

21. 已知橢圓的光學性質為「從橢圓其中一個焦點發出的光，經過橢圓面反射後會通過另一個焦

點」。設平面上一橢圓
2 2

1
25 36
x y

  的兩焦點為 1F、 2F ，則由 1F發出的光線經過橢圓兩次反射後

回到 1F所走的路徑有多長？ 

(A) 24 (B) 28 (C) 30 (D) 36 

22. 設a、b為實數，若 3 2( )f x x x ax b    為遞增函數，則 a值的範圍為何？ 

(A)  1
3

a   (B)  1
3

a   (C)  1 3a    (D)  1a   或 3a   

23. 設實係數多項式 3 2( )f x ax bx cx d    ，已知 ( ) 0f x  之解為 4x  或 0x  ，則下列敘述何者

錯誤？ 
(A)  0b    (B)  0c   

(C)  ( )f x 在 2x  有極小值 (D)  ( )f x 的反曲點為
8 8( , ( ))
3 3
f  

24. 設a、b皆為實數，若
0

2lim 3
x

a bx
x

 
 ，則a b 之值為何？ 

(A) 12 (B) 16 (C) 20 (D) 25 

25. 試求定積分
1 2

1
( 2 | |)x x dx


 之值為何？ 

(A) 0 (B)  5
3

 (C)  8
3

 (D)  13
3

 

【以下空白】 
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 數 學 (C) 卷  
數學(C)卷－機械群、動力機械群、電機與電子群、化工群、土木與建築群、工程與管理類 

 1. 在數線上與 1 的距離不大於 7，且與 4 的距離大於 3 的整數有多少個？ 
(A) 8  (B) 7 
(C) 6  (D) 5 

 2. 設 2( ) 2cot 2csc 1  f x x x ，則 ( )f x 的最小值為何？ 

(A) 1  (B)  1
2

  

(C)  3   (D)  7
2

  

 3. 已知ABC中， 60  A 、 10AC 、 14BC ，則 AB之長為何？ 
(A) 20  (B) 18 
(C) 17  (D) 16 

 4. 設 、 為兩平面向量，已知 ，且 ( 1 , 3)  ，若 10  ，則 之值為何？ 
(A) 5  (B)  2 5  
(C)  2   (D) 1 

 5. 設方程式 3 2 0  x x 的虛根為 z，則 | |z 之值為何？ 

(A)  7 1
2
   (B)  2  

(C)  7 1
2
   (D) 2 

 6. 設m、n為實數，已知 3 2 1  x mx nx 除以 2( 2)x 可得餘式為 6 1 x ，則 m n之值為何？ 

(A) 2  (B) 3 
(C) 4  (D) 5 

 7. 第二代同步輻射加速器是利用高能電子在儲存環繞行時以磁場改變行進方向，來產生切線方向

的同步輻射光，若有一圓形加速器儲存環在平面上的方程式為 2 2 2 4 20 0    x y x y ，則電

子以順時鐘方向繞行時，在點 (4 , 6)P 所發出的輻射光會通過下列哪一個點？ 

(A) (6 , 4)  (B) (0 , 9) 
(C) (8 , 4)  (D) (12 , 0) 

 8. 平面上，下列四條直線中，哪一條直線與圓 2 2( 2) ( 1) 9   x y 相割，且所截出的弦長最大？ 
(A)  3 4 10 0  x y  
(B)  4 3 9 0  x y  
(C) 12 5 7 0  x y  
(D)  5 12 18 0  x y  
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 9. 設 na 為一首項 1 4 a 、公差為 3 的等差數列，已知在平面上，直線 2 3 7 x y 與 1x a、 2x a 、

3x a 、…、 10x a 這 10 條直線分別交於 1P、 2P、…、 10P 共 10 個點，則這 10 個點的 y坐標之

總和為何？ 
(A)  48   (B)  44  
(C)  40   (D)  36  

10. 俗話說「一傳十，十傳百」是形容消息傳播很快，若有一則消息每經過一天就由一人傳給新增

的十人，則從第一個散佈消息的人開始，至少要經過多少天才能傳遍 2300 萬人？(已知

log 2 0.3010 、 log3 0.4771 ) 

(A) 8  (B) 9 
(C) 10  (D) 11 

11. 平面上， 2 xy 與 tany x的圖形在
3 3
2 2

  x 
的範圍內，共有多少個交點？ 

(A) 1  (B) 2 
(C) 3  (D) 4 

12. 設空間中有兩平面 1 2  ：E x y z 與 2 2 3 ：E x y ，若平面 12  ：E ax by cz ，同時垂直於

1E 與 2E 且過點(1 , 2 , 3)，則  a b c之值為何？ 

(A) 6  (B) 4 
(C) 2  (D) 0 

13. 設 a、b、 c、 d皆為實數，若矩陣
 

  
 

c d
A

a b
，且 1 1 3

2 2
  
   

A ，則方程組
2

1
 

   

ax by
cx dy

的

解 x、 y之值為何？ 
(A)  7x 、 6 y   (B)  7 x 、 6y  
(C)  6x 、 5 y   (D)  6 x 、 5y  

14. 平面上，滿足聯立不等式

1| |
2

| | 1

 

  

x

x y
之所有點所形成的區域面積為何？ 

(A) 1  (B)  3
2

 

(C) 2  (D)  5
2

 

15. 某公司為新增產能預計購入甲、乙兩種每台售價皆為 100 萬元的設備，已知每台甲設備每天可

生產 20 個產品，需由 1 名作業員操作，每台乙設備每天可生產 30 個產品，需由 2 名作業員操

作，若該公司編列購入設備的預算為 6000 萬元，且最多招聘 100 名作業員，則經過適當分配

甲、乙設備的購買數量後，每天的產量最多為多少個？ 
(A) 1450  (B) 1500 
(C) 1600  (D) 1650 
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16. 有三位學生、一位孕婦、一位長者與兩位上班族排成一列準備搭車，若大家都禮讓孕婦排前面，

且三位學生也都禮讓長者先排，則排法共有多少種？ 
(A) 180  (B) 150 
(C) 120  (D) 90 

17. 從 combination 的 11 個英文字母中，取出 3 個字母的組合情形共有多少種？ 
(A) 70  (B) 77 
(C) 154  (D) 210 

18. 平面上，設橢圓
2 2

1
9 25
 

x y
的兩焦點為 1F、 2F，則此橢圓上有多少個點到 1F的距離之值為整數？ 

(A) 22 
(B) 20 
(C) 18 
(D) 16 

19. 在探索宇宙時，宇宙飛行器常利用行星的引力來進行彈弓效應助推，以改變軌道和速度，若一

飛行器以某行星為其軌道的焦點來進行彈弓效應，且其軌道的方程式為
2 2( 2) ( 3) 1

9 16
 

 
x y

，

2x ，則此行星的位置為何？ 
(A)  ( 4 , 3)   (B)  ( 3 , 3)  
(C)  ( 2 , 3)   (D)  ( 1 , 3)  

20. 小育製作了一個半徑為 60 公分的圓形花燈，為了支撐結構，她必須再製作

一個對稱於圓心O的工字形木條支架，如圖(一)，則這些木條支架的總長最

長是多少公分？ 
(A) 120 5  
(B) 100 6  
(C) 240 
(D) 120 3  

21. 設 1 i ，已知 1 2sin 30 2 cos30  Z i 、 2 cos 45 sin 45  Z i 、 3
3 1

2 2
  Z i，若 

1 2 3  Z Z Z Z ，則 Z的主幅角為何？ 

(A) 225°  (B) 210° 
(C) 195°  (D) 165° 

22. 設 a、b為實數，已知

3 , 3
( )

6 , 3

   
 

x x
f x x a b

x
為連續函數，則 a b之值為何？ 

(A) 6  (B) 7 
(C) 8  (D) 9 

圖(一) 
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23. 設 2 2( )
( 2)





xf x

x
，則 ( )f x 在 1x 的一階導數為何？ 

(A)  7
27

  (B)  1
27

 

(C)  1
27

   (D)  7
27

  

24. 設 2( ) f x x ，則 ( )f x 在區間[1 , 4]上，其 3 等分的黎曼和上和之值為何？ 

(A) 27  (B) 28 
(C) 29  (D) 30 

25. 求
5

2 1



x dx
x

？ 

(A)  16
3

  (B)  20
3

 

(C)  26
3

  (D)  32
3

 

【以下空白】 
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 數 學 (C) 卷  
數學(C)卷－機械群、動力機械群、電機與電子群、化工群、土木與建築群、工程與管理類 

 1. 設為第四象限角，若 7sin
4

  ，則 sec 之值為何？ 

(A)  4
5

   (B)  4
3

  

(C)  4
3

  (D)  4
5

 

 2. 德國科學家韋伯與費克納先後發現「韋伯-費克納定律：人類對任何刺激的反應，與這些刺激
強度的對數成正比」。「聽覺」的韋伯-費克納方程式為： 1010 log s w，其中w為聲音強度(單
位： 2/w m )， s為儀器或耳朵接收到的感受(單位：分貝)。曉曉在圖書館複習功課時，被隔壁汽
車製造廠的噪音打擾到，於是拿起儀器測量一下，儀器顯示汽車製造廠的噪音為 80 分貝，則
其聲音強度為多少 2/w m ？ 
(A)  810  
(B)  710  
(C) 80 
(D) 8 

 3. 在坐標平面上，有一個邊長為 6 單位的正方形OABC，如圖(一)所
示。若阿仁在點 (0 , 4)P 處朝 x軸彈一顆彈珠，彈珠碰到點 (2 , 0)Q 後

向上反彈到線段 BC處，不考慮其他外力干擾之下，彈珠在點
( , )R a b 處碰到線段 BC，則 a b之值為何？ 

(A) 9 
(B) 10 
(C) 11 
(D) 12 

 4. 阿達在筆直的道路上開著Tesla (特斯拉)電動汽車，假設從剎車到車子完全停止這段時間內，測

得剎車後在 t秒內前進的距離為 23( ) 6
2

  S t t t公尺，則車子從剎車到完全停止，這過程中總

共行駛多少公尺？ 
(A) 4  (B) 6 
(C) 9  (D) 12 

 5. 試求 sin 383 sec( 34 ) tan 752 tan 238
cos 247 csc( 56 )

  
    

  
？ 

(A)  3   (B)  1  
(C) 1  (D) 3 

圖(一) 
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 6. 在坐標平面上，小天家、小禎家與學校在同一條筆直的道路上，設小天家的位置在 ( 6 , 1)  ，

小禎家的位置在 (6 , 5) ，而小禎家在小天家與學校之間，若小天家到學校的距離等於小禎家到

學校的距離之 3倍，則學校在坐標平面上的位置為何？ 
(A)  (12 , 7)   (B) (12 , 7) 
(C)  (13 , 7)   (D) (13 , 7) 

 7. 設 ( )f x 為實係數三次多項式，最高次項的係數為 1，若 ( ) 0f x 有 2 ai、 4b i、3 三根，其
中a、b皆為實數且 1 i ，則 ( )f x 之一次項係數為何？ 
(A) 48  (B) 32 
(C)  32   (D)  48  

 8. 設多項式 4 3 2( ) ( 4) 13( 4) 37( 4) 2( 4) 16        f x x x x x ，則 ( )f x 除以 5x 之餘式為何？ 

(A) 112  (B) 113 
(C) 114  (D) 115 

 9. 若 ( 108)( 110)( 112)( 114)( )
( 116)( 118)

   


 
x x x xf x

x x
，則 '(114)f 之值為何？ 

(A) 0  (B) 3 
(C) 6  (D) 8 

10. 阿德宿舍的門鎖，設定了四位數字的密碼，已知門鎖密碼為 abcd，且符合二階方陣運算：
3 4 1 3

7 9 3 5
      

           

a b
c d

，則阿德的門鎖密碼為何？ 

(A) 3726  (B) 3762 
(C) 6237  (D) 6372 

11. 設 0b ，若坐標平面上橢圓
2 2

2
( 2) ( 1) 1

25
 

  ：
x y

b
的焦點為 1F、 2F ，正焦弦長為

32
5
，且短軸

上的一頂點為 P點，則 1 2PFF 的面積為何？ 

(A) 10  (B) 12 
(C) 15  (D)  4 41  

12. 小安想在假日安排各科的複習課程，國文、英文、數學、專一、專二均各安排複習 1個小時。
若安排時間為上午 9點至 12點及下午 3點至 5點，每一小時安排一科複習。此外數學不安排
在下午，國文與英文至少有一科安排在下午，則有多少種複習課表？ 
(A) 52  (B) 56 
(C) 60  (D) 80 

13. 阿土伯想在自家的庭院排上 221 張椅子，目前規劃是前一排與後一排的椅子個數皆成等差數
列。若前 4排椅子個數總和為 26張，最後 4 排的椅子個數總和為 110張，則阿土伯在庭院共
排了多少排？ 
(A) 11  (B) 13 
(C) 17  (D) 19 
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14. 已知兩非零向量 、 ，滿足 ，若 與 垂直，則 與 的夾角為何？ 
(A) 30°  (B) 60° 
(C) 120°  (D) 150° 

15. 若某科大有一實驗室，實驗室 P點在以辦公室 1F與辦公室 2F 為焦點的雙
曲線上，如圖(二)所示，已知 A點為雙曲線的頂點，且 1F與 2F 到 A點的距
離分別為 2235公尺與 525公尺。今實驗室突然發生爆炸，若聲音傳播速
度為每秒 342公尺，則爆炸聲響傳到兩辦公室的時間相差多少秒？ 
(A) 8  (B) 7 
(C) 6  (D) 5 

16. 關於下列各極限值，何者正確？ 

(A)  0.07lim 0
3 2


n

n
n

  (B) 
2 1

1
3 7 13lim 27
9 5 11





 


 

n n

n nn
 

(C)  2
114 2025lim 114

100 1




 n

n
n n

 (D)  2lim( 5 7 ) 1


   
n

n n n  

17. 某鄉間小路共有 14 盞路燈，若為了節約用電又不影響正常照明的情況下，區公所決定每天熄
滅其中的 3盞路燈，但前後兩端的路燈不能熄滅且相鄰的路燈不能同時熄滅，則區公所每天的
熄燈方法有多少種選擇？ 
(A) 120  (B) 165 
(C) 220  (D) 364 

18. 在坐標平面上，滿足不等式組
0 , 0

3 9
2 8

 
  
  

x y
x y
x y

的解集合所形成之區域面積為多少平方單位？ 

(A) 5  (B) 6 

(C) 15
2

  (D) 17
2

 

19. 觀察圖(三) 2 2 、3 3 與4 4 方格中的數字規則，若在10 10
的方格上，仿照圖(三)的規則填入數字，則所填入的 100個數

字之總和為何？(參考公式： 2

1

( 1)(2 1)
6

 


n

k

n n nk 、 

3 2

1

( 1)( )
2




n

k

n nk ) 

(A) 7665  (B) 7325 
(C) 6050  (D) 5665 

20. 在坐標平面上，函數 2( ) 4 f x x 與 x軸在區間[0 , 3]所圍成區域面積為何？ 

(A)  3   (B) 3 

(C)  23
3

  (D)  32
3

 

圖(二) 

圖(三) 
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21. 在坐標平面上，設直線 1 5 5 0  ：L x y 與 2 3 0  ：L x y 交於 P點，直線 2 3 0  ：L x y 與

3 3 5 17 0  ：L x y 交於Q點。若線段 PQ與直線 2 ：L x y k相交，則 k的範圍為何？ 

(A)  6 12  k   (B)  4 10  k  
(C)  2 8  k   (D)  12 6  k  

22. 在坐標空間中，設 xy平面為一鏡面，今有一光線通過點 (3 , 4 , 2)P 射向鏡面上的點 (1 , 2 , 0)A ，

經過鏡面反射後通過 R點，若 3AR AP，則APR面積為何？ 
(A) 12 2   (B) 12 3  
(C)  24 2   (D)  24 3  

23. 在坐標平面上，若點 (3 , 8)A 處有一個光源，將圓 2 2( 3) 9  x y 投射到 x軸上，則投射到 x軸

上的投影長度為何？ 
(A) 12  (B) 13 
(C) 14  (D) 15 

24. 若函數 ( ) 3cos( 40 ) 5cos( 100 ) 2      f x x x ，則 ( )f x 的最大可能值為何？ 
(A)  34 2   (B) 5 
(C) 7  (D) 9 

25. 某日志明與春嬌去臺東熱氣球嘉年華遊玩，見到空中有一個熱氣球，已知志明在熱氣球的正西
方，測得熱氣球的仰角為 30°，而春嬌在熱氣球的東 30°南的方向，測得熱氣球的仰角為 45°，
若兩人相距 600公尺，則熱氣球距離地面高度為多少公尺？ 

(A)  600 7
7

  (B)  600 3
7

 

(C)  600 2
7

  (D)  600
7

 

【以下空白】
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 ! " (C) #  
!"(C)#$%&'()*%&'(+%,+-'(./'(01,23'(/4,567 

 1. 設、非零實且敘述正確 2( ) 2  f x x x同 ( )  g x px q時滿足絕對值不足等

滿(式)和最敘大整小圓若過點心 ( )g x 軸 

(A)  3( ) 3
2

 g x x   (B)  1( )
2

 g x x  

(C)  2 5( )
3 3

 g x x   (D)  ( ) 2  g x x  

 2. 三a角b角 c心分線哪確敘個  a b c敘大整小向量圓若行空軸 

(A)  ab ac   (B)  3 2 3
5 4
 


a b a b  

(C) 
2



a b ab   (D)  2 2 2 2 2 2( )( ) ( )   a b b c ac b  

 3. 三間中已知由張成六體積 | 3 | 7 x 以 | 1 | 8 x 絕原單時位確心 a角原別時位確心b敘大 a b絕

成心圓軸 
(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 19 

 4. 三、非零實且式於 2 2 0    !C x y dx ey f 敘有於C終 ( 1 , 4)A 角 (1 , 2)B 述邊敘個於此設 x二
且敘大 f 絕成心圓軸 

(A) 7 (B) 3 (C)  8  (D)  11  

 5. 三、非零實且作邊 (0 , 0)A 角 ( 1 , 2)B 角 (4 , 2)C 敘大BAC時垂零直段同整小長式試求f零g軸 

(A) (1 , 2)  (B) (1 , 3) 
(C) (2 , 2)  (D) (2 , 3) 

 6. 三hij作求f 角 角 敘kl (3 , 1 , 2)  角 ( 2 , 5 ,1)  敘大m 角 角 和no時零

gp實q時qr絕成心圓軸 
(A) 7 (B) 8 (C) 9 (D) 10 

 7. 設、非零實且敘st邊O心於此時uv於直w值 x二角y二x A角B述
邊敘個y求垂時z{值|於xC邊敘等滿(})敘有終 A角 B述邊直

w~ x二角 y二時�段值時z{xD角E述邊敘個~CF�� x二x

F邊敘大整小長式試段��絕成體x | cot | 軸 

(A) OA   (B)  AD  
(C)  BE   (D) OB  

 8. �� 2(sin 67.5 sin 22.5 ) tan 67.5 tan 22.5     絕成心圓軸 

(A)  3  (B)  2
2

 (C) 0 (D)  3
2

  

( ) 

( ) 
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 9. 固年0 2   利率 3 22sin cos 5sin 3 0      利採每複計息五到期後來跟進 

(A)  3
2
  (B)  4

3
  (C)   (D)  2

3
  

10. 固年
3 2

4 2 3 4
4 5 1
( 2) 2 ( 2) ( 2) ( 2)

  
   

    
x x x A B C D

x x x x x
利央調 A降 B降C降 D一來碼它利採

  A B C D期到來跟進 
(A) 6 (B) 4 (C)  8  (D)  20  

11. 條件不變狀況下同樣來入變此萬元 1.25%利試用此表萬求出利在此前大利約相差多少不設示萬

元從個(0.25%)利率央異物取法且五共軛平利採面上狀與點況下 10 距離利主萬幅角(從)操槍儀

萬元設碼隊約五樣萬後形如圖三第二離進 
角(從) 

x  1.01 1.0125 1.1 1.125 
5x  1.051 1.064 1.611 1.802 

(A) 1910 (B) 1500 (C) 1300 (D) 910 

12. 列 n
rC 角人分 n別圖各間調男槍 r別五況女它利率 2 3 4

1 2 3 1 65     n
nC C C C 利採n期到來跟進 

(A) 13 (B) 12 (C) 11 (D) 10 

13. 列 1 i 利性 1 2 2 Z i利固年表它 2Z 五需隔表它 2Z 儀表它即生時須同或五位供來 8利性 2Z

五挑選員來
5
4

利採 2

1

Z
Z

期到來跟進 

(A)  4  (B) 4 (C)  4 i  (D)  4i  

14. 固年條種排式長長體木塊(寬)利高從降公降寬四沿它切開來 1降2降3 沿利

性將四期做成以底開錐圖做器利腳高從降寬四來以墊減利高公四振來成

墊利影高從降寬四來成墊減利高公四振來以墊利率複成墊 4 響降以墊 6
響計程解¢來長£利採需複第二¤計息五¥四況¦進 
(A) 10800 (B) 5040 (C) 1260 (D) 105 

15. 從§況¨©ª五§降«降¬切開來 10 ­切降10 ­切降15 ­切利木塊(®)每人利率¯ B降D降E
寬或每儀五即生°±利²®生¨ A BDE³´木塊(在)調µ BDE來¶生五寬員·體式¸¹

º利µ»二需¼½¾利採點¹º複第¬進 

塊(®)! ! 塊(在)!  

(A)  10 22
11

­切 (B)  15 22
11

­切 (C)  5 17
3

­切 (D)  5 17
2

­切 

16. 率況¿¦ 2 2
1log (2 ) log 3 1
2

   xx 期À來 x a利採 4a期到來跟進 

(A)  9
4

 (B)  3
2

 (C)  2
3

 (D)  4
9

 

( ) 
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17. 以科學記號表為其(Elon Musk)中且為整數則下列何者正確？已則知兩 3351 方程式者和在坐程

式標平面上與的圖形有 10 na 者多少1 10 a 者個 n有交點拋物線焦動最小值( 0.3010log 2! 者

0.4771log3! ) 
(A)  10n  (B)  11n  (C)  3.35110a  (D)  0.6110a  

18. 增廣矩陣所代
2 2

1
( 2) ( 1) 1

9 4
 

  !
x y

三
2 2

2
( 3) ( 1) 1

16 17
 

  !
x y

者拋次組恰解實之者 1 可 2 能

設、皆無窮等比級值 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

19. 增廣組恰解實之皆確軸圍成 2 4( 1)  !y x 可確級 (3 , 2)A 者和 F 有能區級個 P有之能域

級者拋 AP PF能滿足不有焦值 

(A) 4 (B) 3 (C)  11
4

 (D)  8
3

 

20. 和積tuv

1 1 1 1
1 1

0 0 3 0

  
   
  

a
a a

a
wx形能y式確z陣所{|皆確{}者拋~點a�不��有焦值 

(A) 0 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

21. �uv
 

  
 

a c
A

b d
者多少a�b�c�d�有~點者和 3 8 0

3 1
 

    
A � 4 16 0

5 1
 

   
A 者拋   a b c d

�不有焦值 
(A) 0 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

22. 增廣�����點 22 2 2  r r �三有3 4r 者拋w皆��能 r不�三有焦值 

(A)  2
3

  (B)  1
3

  (C)  1
3

 (D)  2
3

 

23. � ( 1)( 2)( )
( 1)( 3)

 


 
x x xf x
x x

者拋
0

(2 2 ) (2)lim


 
h

f h f
h

�不有焦值 

(A) 12 (B) 6 (C)  6  (D)  12  

24. 增廣
1

2 1( )
1





x xf t dt
x

者拋 (2)f �不有焦值 

(A)  3  (B)  1  (C) 2 (D) 5 

25. 組恰解實之者次軸圍成 21 6
3

  y x 可 x�w��能��少者w皆����代{

0
2 6

0


   
  

y
x y
x y

能

級w、�能���實�有焦值 

(A)  37
2

 (B)  39
2

 (C)  41
2

 (D)  43
2

 

!"#$%& 
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 數 學 (C) 卷  
數學(C)卷－機械群、動力機械群、電機與電子群、化工群、土木與建築群、工程與管理類 

 1. 若函數 ( )f x ，滿足 (1) 2f 且
( )( )
( )

 
f af a b
f b

，則 (2) (0)f f 之值為何？ 

(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 

 2. 在平面上有一直線，其方程式為3 9 x ay 且過點 (2 , 3) ，請問此直線的 x、 y截距和為何？ 

(A)  6  (B)  3  (C) 3 (D) 6 

 3. 設 , ,x y k均為實數，若 2( 2) | 3 1| 2 0       x x y x y k ，則 k之值為何？ 

(A) 3 (B) 1 (C)  1  (D)  3  

 4. 下列有關三角函數的敘述，何者正確？ 

(A)  3sec( ) cos
2

      (B)  1 3 3 1sin1 sin cos cos sin
4 4 4 4

     

(C)  52 tan( ) 1
2


 
xy 

的週期為 1 (D)  3sin 2cos 1 x x 的最大值為 6 

 5. 設 ( )f x 為 x的多項式且滿足 2 3 65 ( ) 3 ( ) 2 ( ) 5 4 9    f x f x f x x ，則 ( )f x 除以 1x 的餘式為

何？ 
(A) 2 (B) 3 (C) 6 (D) 7 

 6. 如圖(一)-(a)，有一手機圖形解鎖功能為 5個點(依點的連接順序來解鎖)，已知解鎖圖形是連接
的點不能重複，而且至少要連續連接 3個點以上，最多可以 5個點，例如圖(一)-(b)與圖(一)-(c)
即為兩種不同的解鎖圖形；若小淨忘記手機當初設定的密碼，請問小淨最多要試多少次才可以

解鎖手機？ 
(A) 240 
(B) 300 
(C) 320 
(D) 360 

 7. 下列有關對數的敘述，何者正確？ 
(A)  log 0    (B)  5 5 5log 3 log 4 log (3 4)    

(C)  42log 3 log 9   (D)  2
3 3log ( 5) 2log ( 5)    

 8. 若矩陣
4 2
3 1
 

  
 

A ，
 

  
 

a c
B

b d
，且

2 0
0 2
 

  
 

AB ，則det B之值為何？ 

(A)  2  (B) 0 (C) 2 (D) 4 

 9. 有一等比數列 na ，滿足 1 2 3 224  a a a 且 1 2 3 4 5 6 252     a a a a a a ，則 5a 之值為何？ 

(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 24 

圖(一)
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10. 若一ABC滿足 2cos sin sin A B C，則ABC必為下列哪一種三角形？ 
(A) 正三角形 (B) 直角三角形 (C) 等腰三角形 (D) 等腰直角三角形 

11. 已知 tan cot 3   ，且 sin及 cos 為 23 0  x px q 的二根，則 2 3p q之值為何？ 
(A) 6 (B) 12 (C) 15 (D) 18 

12. 已知圓內接正方形 ABCD，O為此圓圓心，若 1 ，則 之值為何？ 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

13. 如圖(二)，複數 1
z
在複數平面上對應點 P在單位圓的內部，請問複數 z對應的

點最可能是哪一點？ 
(A) M   (B)  N  
(C) Q   (D)  R  

14. 空間中，兩平面 1 3 2 2  E x y z： 與 2 2 3 0  E x y z： 的銳夾角為何？ 

(A) 30° (B) 45° (C) 60° (D) 75° 

15. 在坐標平面上，圓 2 2 2 4 3 0    C x y x y： 上到直線 1 0  L x y： 的距離為 2的點共有多
少個？ 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 

16. 坐標平面上，滿足聯立不等式

0 3
0

5
1

 
 
  
   

x
y
x y
x y

的點所形成的區域面積為何？ 

(A)  9
2

 (B)  13
2

 (C) 8 (D)  19
2

 

17. 坐標平面上，若雙曲線的兩焦點為 ( 2 , 2) F 、 '(8 , 2)F ，一漸近線斜率為
3
4
，則此雙曲線方

程式為何？ 

(A) 
2 2( 3) ( 2) 1

16 9
 

 
x y  (B) 

2 2( 2) ( 3) 1
9 16
 

 
y x  

(C) 
2 2( 3) ( 2) 1

9 16
 

 
x y  (D) 

2 2( 2) ( 3) 1
16 9
 

 
y x  

18. 俏俏到高雄遊玩，夜宿高雄 85大樓。到達飯店後，依
預定行程他將先到新崛江商場購物，再到文化中心看

表演，如圖(三)，請問走捷徑方法有多少種？ 
(A) 48 
(B) 60 
(C) 72 
(D) 84 

圖(三) 

圖(二)
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19. 求極限值
4

2 2lim
2

 
x

x
x

之值為何？ 

(A) 0 (B)  1
4

 (C)  1
2

 (D) 1 

20. 在坐標平面上，已知三次函數 3 2( ) 2   f x x ax bx 的圖形反曲點為 (2 , 8) ，則 2a b之值為
何？ 
(A)  3  (B) 0 (C) 3 (D) 6 

21. 在坐標平面上，設 P為橢圓
2 2

1
4 16
 

x y
上一點，且P點在第一象限， (0 , 4)A 為頂點之一，O為

原點，若 90  OPA ，則 P點到原點的距離為何？ 

(A)  2 2
3

 (B)  2 3
3

 (C)  3  (D)  4 3
3

 

22. 交通部為了便利人民，所以決定在山下建一隧道打通山的兩側。為了加快開通時間，決定在山
的兩側同時開挖，一邊用大鑽掘機，第一天挖 100公尺，之後每天比前 1天可以多挖 50公尺；
山的另一邊用小鑽掘機，第一天挖 50公尺，之後每天比前 1天可以多挖 30公尺，若山的厚度
有 2公里，請問要打通隧道至少要多少天？ 
(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 8 

23. 若拋物線 2 y x 與直線 y mx ( 0m )所圍成之封閉區域面積為 4
3
，則組合符號 6

mC 之值為何？ 

(A) 1 (B) 6 (C) 15 (D) 20 

24. 設 x、 y為正數，若
11

3 3 81 yx ，則 2 2log logx y的最小值為何？ 

(A)  2  (B)  1  (C) 1 (D) 2 

25. 若 ( )y f x 的函數圖形如圖(四)所示，其中 6 x 至 2 x 為

一半圓，請問積分
10

5
( )

 f x dx之值為何？ 

(A)  3 4 3
3 3
 

  

(B)  23 3
3

 
  

(C)  3 2 2
2 3
 

  

(D)  3 4 2
2 3
 

  

【以下空白】 

圖(四)



[112-4_moniC01] 

有一等差數列 na ，若 1 2 3 10 2023a a a a+ + + + = 且 11 12 13 20 2024a a a a+ + + + = ，則 

2024 2023a a− 之值為何？ 

(A) 1
100

    (B) 1
10

    (C) 1    (D) 10 

Ans： 
[112-4_moniC02] 
在空間中，一個斜面的「坡度」定義為斜面與水平夾角的正切值；已知古夫金字塔為古代 
地中海地區七大奇蹟之一，其為一四角錐體(底部為一正方形，四個斜面為等腰三角形)。 

今經測量發現古夫金字塔每一斜面坡度為
6
5
，且底面邊長為 230公尺，請問古夫金字塔的

高度為多少公尺？ 
(A) 79    (B) 121    (C) 138    (D) 276 
Ans： 
[112-4_moniC03] 
用總長度為 24的圍牆圍出三個相鄰且大小相同的長方形區域，且相鄰區域共用一面圍牆 
形成「目」字形，若圍牆的厚度忽略不計，則所能圍出的最大總面積為何？ 
(A) 6    (B) 18    (C) 20    (D) 24 
Ans： 
[112-4_moniC04] 
大樂透是一種樂透型遊戲。玩家必須從 01～49的 49 
個號碼中任選 6個號碼進行投注。開獎時，開獎單位 
從 01～49的 49個號碼中隨機開出 7個不同的號碼， 
其中 6個為「獎號」，1個為特別號，這組號碼就是 
該期大樂透的中獎號碼。各獎項的中獎方式如圖所示， 
根據此圖，請問對中該期四獎的號碼情況共有多少種？ 
(A) 289    (B) 360    (C) 586    (D) 630 
Ans： 
 
 
[112-4_moniC05] 
平面上，若圓 C在第一象限，且與直線 2 2 0x y− + = 及2 1 0x y− + = 相切，又圓心在 
3 9 0x y− − = 上，則此圓的面積為何？ 
(A) 4     (B) 5     (C) 6     (D) 8  
Ans： 
 
 
 
 



[112-4_moniC06] 
設 2x − 為多項式 ( )f x 的因式，且以 1x − 除 ( )f x 的商式為 ( )q x ，餘式為 3，則 ( )q x 除以 

2x − 的餘式為何？ 
(A) −3    (B) −1    (C) 1    (D) 3 
Ans： 
[112-4_moniC07] 
若 x為任意實數且 2( ) (sin cos ) 4(sin cos )f x x x x x= − + + + ，則 ( )f x 的最大值為何？ 

(A) 4 2 2+     (B) 4    (C) 4 2 2−     (D) −4 
Ans： 
[112-4_moniC08] 

已知 a、b、c三數成等比數列，設 ( ) logf x x= ，且
1( )
2

f a = ，
1( )
4

f b = ，則 ( )f c 之值為

何？ 
(A) 0    (B) 1    (C) 2    (D) 4 
Ans： 
[112-4_moniC09] 
下列各選項中的矩陣均為增廣矩陣，何者所代表的方程式為恰有一組解？ 

(A)
2 3 4
4 6 9
 
 
 

    (B)
1 1 0 2
0 1 1 3
1 0 1 4

 
 
 
  

    (C)
1 1 1 3
3 2 1 0
3 7 1 9

 
 − 
 − − − 

    (D)
2 1 9 0
3 2 8 0
4 3 7 0

 
 
 
  

 

Ans： 
[112-4_moniC10] 
全樺出版社舉辦「我愛 MATH 員工路跑活動」，已知活動路線在平面上為三次函數 

3 2( ) 16y f x x mx nx= = + + − ，且點( 1, 0 )、( 4 , 0 )為路線上的補給站，若路線圖形的對稱 
中心坐標為( a , b )，則 a b− 之值為何？ 
(A) 1    (B) 2    (C) 3    (D) 4 
Ans： 
[112-4_moniC11] 

若 a、b、c為實數，且 2 2 2 12a b c+ + = ，則 2 3 1
3 1 2

a b c
的最大值為何？ 

(A) 12    (B) 24    (C) 30    (D) 36 
Ans： 
 
 
 
 
 



[112-4_moniC12] 

如圖，坐標空間的第一卦限中有一長方體 OABC−DEFG，其中OA、OC、OD分別在 

x軸、y軸、z軸上，頂點 F坐標為( 6 , 9 , 7 )，現有一隻螞蟻從 A點出發沿著長方體表面 

爬行尋找食物經過 BF上一點 M及CG上一點 N至 D點蟻穴，則螞蟻回蟻穴的最短路徑長 

為何？ 
(A) 8 
(B) 17 
(C) 23 
(D) 25 
Ans： 
[112-4_moniC13] 
空間中，經過點( 1 , −2 , 1 )且與兩平面 2 1 0x y z+ − + = 、 1 0x y z− + − = 均垂直的平面方程

式為 0x ay bz c+ + + = ，則 a b c− + 之值為何？ 

(A) 2    (B) 1    (C) −1    (D) −2 
Ans： 
[112-4_moniC14] 

坐標平面上滿足不等式

3 0
2 0

3
6

x y
x y

y
x y

− 
 − 
 
 + 

的解，所成區域面積為何？ 

(A) 4    (B) 5    (C) 6    (D) 8 
Ans： 
[112-4_moniC15] 

在 ABC 中， 2AB = ， 4AC = ， BC的中線為 AD且BC AD= ，如圖所示，則 BC =？ 

(A) 2 
(B) 2 2  
(C) 4 
(D) 4 6   
Ans： 
[112-4_moniC16] 
目暮警官從 A、B、C……H共 8名嫌疑犯中任選 5人排成一列供被害人指認，若 A、B、C 
三人必選，但排列時 A、B、C三人中任意兩人都不相鄰，則總共有都少種排法？ 
(A) 84    (B) 96    (C) 108    (D) 120 
Ans： 
 
 
 



[112-4_moniC17] 

ABC 中，
4cos
5

B = ，
1cos
5

C = ，且 22BC = ，則 ABC 之外接圓面積為何？ 

(A) 49     (B) 56     (C) 96     (D)125  
Ans： 
[112-4_moniC18] 

平面上，P( x , y )為橢圓 2 2 2 2( 3) ( 2) ( 3) ( 4) 10x y x y+ + − + + + + = 上一點，且到橢圓上 

兩焦點 F1、F2滿足 1

2

3
2

PF
PF

= ，則 1 2PF F 的面積為何？ 

(A)8 2     (B) 16    (C) 9 6     (D) 24 

Ans： 
[112-4_moniC19] 

在複數平面上， 1 2 1z z= = ，且主幅角皆不大於，則下列各圖中哪個相對位置正確？ 

(A)               (B)               (C)               (D) 
 
 
 
 
 
Ans： 
[112-4_moniC20] 
已知河道上有一圓弧形拱橋(如圖)，其圓弧最高點距離水面有 12公尺，柯南為了追擊逃走
的犯人來到了拱橋上，發現他距離拱橋最高點的水平距離還有 9公尺時，距離水面也有 9
公尺，若不考慮橋的厚度，柯南可以推測出河寬為多少公尺？ 
(A)12 6      
(B)18 2      
(C) 18     
(D) 6 2  
Ans： 
[112-4_moniC21] 

已知 a、b、c為常數，
2

23
lim 1

9x

ax bx c
x→

+ +
=

−
，

2

22

3lim
4 2x

ax bx c
x→

+ +
= −

−
，則a b c+ + 之值為何？ 

(A) 8
3

    (B) 3    (C) 11
3

    (D) 14
3

 

Ans： 
 



[112-4_moniC22] 

設
( 1)( 2)( 3)( )

( 1)( 2)( 3)
x x x xf x

x x x
+ − −

=
− + +

，則 ( )f x 在 1x = − 的導數之值為何？ 

(A) 4    (B) 3    (C) 2    (D) 1 
Ans： 
[112-4_moniC23] 
若拋物線 2( ) 8y f x x x= = − − 在點( −2 , 12 )處的切線為 L，則 ( )y f x= 的圖形與直線 L、x軸 
所圍區域之面積為何？ 

(A) 8
3

    (B) 3    (C) 11
3

    (D) 14
3

 

Ans： 
[112-4_moniC24] 
米花町街道發生命案，目暮警官調查後發現，屍體在早上 5點時測量體溫為 18 C ，經過 1
個小時後體溫降為 12 C ，柯南得知訊息後，心想氣溫為 9 C ，且人體正常體溫為 36

C ，再根據定理可知物體在環境溫度 m C 下，滿足 1( ) ( )( )
2

ktf t m n m= + − ，其中 k為常

數，物體的初始溫度為 n C ，則經過 t小時後溫度為 ( )f t C 。所以柯南可推測出屍體的正
確死亡 
時間為何？ 
(A) 1：00    (B) 2：00    (C) 3：00    (D) 4：00 
Ans： 
[112-4_moniC25] 
現在發電廠的冷卻塔大都為雙曲面型。如圖所示，其為一雙曲線繞共軛軸旋轉而成的曲

面，平行地面的平面與冷卻塔的截面均為圓形。雙曲面結構時自然通風冷卻塔常見的設計

方式，原因是結構強度以及材料的最小化。雙曲面也可以加速上升的對流氣流，提升冷卻

效率，最高可達 92%。已知有一冷卻塔底部截圓的直徑為 68公尺，頂部截圓的直徑為 40
公尺，若最細的腰部離底面有 60公尺且截圓的直徑為 32公尺，請問此冷卻塔高度為多少 
公尺？ 
(A) 72 
(B) 81 
(C) 84 
(D) 96 
Ans： 
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 數 學 (C) 卷  
數學(C)卷－機械群、動力機械群、電機與電子群、化工群、土木與建築群、工程與管理類 

 1. 若 | | ( )   x y x y 且
1 1 0 
x y

，則點 ( , )P y x 在坐標平面上哪一個象限內？ 

(A) 第一象限  (B) 第二象限 
(C) 第三象限  (D) 第四象限 

 2. 俏俏為了幫同學慶生，要做一頂生日帽，如圖(一)所示。已知生日帽之底半

徑為6 公分、高為12 2 公分，若俏俏要做此生日帽，則需要用來製作的扇

形的面積為何？ 
(A)  96  
(B) 108  
(C) 120  
(D) 144  

 3. 在坐標平面上，設 (2 , 3)A 、 (8 , 6)B 、 (0 , 5)C 、 (1 , 3)D 、 (4 , 5)E ，若直線 L與ABC，線

段DE各有一個交點，則直線 L的斜率最大可能值為何？ 
(A) 1  (B) 2 
(C) 4  (D) 8 

 4. 下列敘述何者錯誤？ 
(A)  2log( 3) 2log3    (B)  42log 3 log 9  

(C)  log(2 3) log 2 log3    (D)  2 2 10log 20 log 10 log 1 1    

 5. 三角形香檳塔的結構為每層均用酒杯圍成正三角形，由最高層往下

遞增，第一層 1 個，第二層 3 個，第三層 6 個……依此類推，如圖(二)
所示即為四層的三角形香檳塔。今小樺為幫同學慶生，決定蓋一座

六層的三角形香檳塔，採購酒杯時發現商店只賣一整盒裝，且每盒

有 6 個酒杯，則小樺總共要買多少盒？ 
(A) 8  (B) 9 
(C) 10  (D) 11 

 6. 小淨無意之間拿到一張棋盤型道路之藏寶圖，如圖(三)所
示，圖中每格均為正方形。若小淨想要趕快找到寶藏，從 A
點出發走各線段到 B點且要走最短路徑，其中高山與湖泊均

不可通過，而斜線吊橋可以通過，則有多少種不同的走法？ 
(A) 3  (B) 8 
(C) 10  (D) 12 
 

圖(一) 

圖(二) 

圖(三) 
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 7. 已知指數函數 ( )  xf x  ，若 ( ) 4f a 、 ( ) 3f b 、 ( ) 2f c ，則 ( 2 3 ) f a b c 之值為何？ 

(A)  3   (B)  9
2

 

(C) 7  (D)  39
4

 

 8. 小明去參加嘉年華會搭乘熱氣球，一開始熱氣球在地面上時，小明發現有一棵高 60 公尺的大

樹在正西方，此時他看樹頂仰角為 30°，當熱氣球垂直上升數秒後，他再看此樹頂，發現變為

俯角 30°，則此時熱氣球的高度為何？ 
(A) 60  (B) 80 
(C) 100  (D) 120 

 9. 設矩陣
2 0
2 5
 

  
 

A ，若矩陣
 

  
 

a b
B

c d
滿足

1 0
0 1
 

  
 

AB ，則 2   a b c d之值為何？ 

(A) 1  (B) 2 
(C) 3  (D) 4 

10. 在坐標平面上，滿足 0x  、 0y  、 2 4x y   、5 14 x y 、 2 0 x y 之區域範圍為何種圖

形？ 
(A) 空集合  (B) 三角形 
(C) 四邊形  (D) 五邊形 

11. 設坐標平面上兩點 ( 2 ,1)A 、 (2 , 3)B ，若 AB與直線 0  ：L x y k 有交點，則滿足此條件的

整數 k值有多少個？ 
(A) 5  (B) 6 
(C) 7  (D) 8 

12. 小全向銀行貸款 1000 萬元，年利率 2%，採複利計算，請問貸 20 年與貸 40 年的利息相差大約

多少萬元？(已知 20(1.02) 1.48 ) 
(A) 650  (B) 710 
(C) 770  (D) 880 

13. 設多項式 3 2( ) 3 2   f x x ax bx ，已知 2 3 2 x x 為 ( )f x 的因式，若 ( )f x 除以 2x  的餘式為

mx n，則 m n之值為何？ 
(A) 32  (B) 18 
(C)  12   (D)  28  

14. 臺灣位於亞熱帶西北太平洋區，所以會有熱帶氣旋，當達到熱帶風暴強度時，就是所謂的颱風。

在坐標平面上有一颱風，其颱風眼從點 (8 , 3) 沿著直線3 4 12 x y 往西北方移動，若颱風暴

風圈半徑為 2 單位，在颱風暴風圈半徑不變的情況下，試問下列各地區：高雄(0 , 0)、臺南

( 1 , 2) 、嘉義 ( 1 , 4) 、彰化(1 , 5)、臺中(2 , 6)之中，會被暴風圈掃過的有多少個？ 
(A) 2  (B) 3 
(C) 4  (D) 5 
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15. 小淨到廟宇拜拜，因配合政府環保減碳，持香由 18 炷香減為相同的 4 炷香，祭拜後將香插入 7
個不同香爐中的其中四個，且每個香爐最多插一炷香，但其中天公爐或主神爐至少有一個要插

香，其他的香再任意插入剩下的香爐，若不考慮插香順序，則小淨有幾種插香方法？ 
(A) 5  (B) 10 
(C) 24  (D) 30 

16. 方程式
| |cos
5


xx ，共有幾個實根？ 

(A) 0 
(B) 2 
(C) 4 
(D) 6 

17. 設角 為實數，若
2sin( )

4 3
  

  ，則 sin 2 之值為何？ 

(A)  2
3

   (B)  1
8

  

(C) 0  (D)  1
9

 

18. 在空間坐標中，設 (1 , 4 , 4)A 、 (7 ,1 , 2)B ，已知 P點在線段 AB上且 2 1： ：AP BP ，若過 P點
且與 AB垂直的平面為 E，則原點到平面 E的距離為何？ 

(A)  8
3

  (B) 3 

(C)  11
3

  (D)  13
3

 

19. 拋物線的應用很廣泛，像是汽車大燈的反射鏡面是由拋物線的一部分繞著對稱軸旋轉而成的拋

物曲面。如果將大燈的燈泡置於此拋物線的焦點處，則光線經過反射後可以平行對稱軸反射出

很遠的平行光束。已知大燈口是直徑為 18 公分的圓，且燈座深 6 公分，則此拋物線的正焦弦

長為多少公分？ 

(A)  27
2

  (B) 12 

(C)  13
2

  (D) 6 

20. 銀河系中發現一顆新彗星，繞著一恆星運行，其軌跡方程式為
2 2

1
225 625

 
x y

，若該恆星在方程

式的一焦點上，則此彗星與該恆星的最遠距離是最近距離的多少倍？ 
(A) 2 
(B) 5 
(C) 9 
(D) 12 
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21. 下列敘述何者正確？ 
(A) 無窮等比級數1 ( 1) 1 ( 1) 1 0         

(B) 無窮等比級數 2 33 3 3 11 ( ) ( ) ( ) 32 2 2 1 ( )
2

       
 

  

(C) 循環小數1.9 2  

(D) 無窮等比級數 2025 2024 2 31 1 12 2 2 1 ( ) ( )
2 2 2

        是收斂的 

22. 設 k為任意實數，若 2

2 , 0
( )

, 0
 

 
 

x x
f x

x k x
為一連續函數，則 k值為何？ 

(A)  2   (B) 0 
(C) 2  (D) 4 

23. 已知函數 ( )f x 滿足 (1) 0f 且 '(1) 6 f ，則
0

(1 )lim
2


h

f h
h

之值為何？ 

(A)  6   (B)  3  
(C) 0  (D) 2 

24. 有關積分的敘述，下列何者正確？ 

(A) 
2 2

1
(3 1) 30x dx


   

(B) 
114 2025

114
0x dx


  

(C) 設n、 c均為任意實數，則 11
1

n nx dx x c
n

 
  

(D) 多項函數 ( )f x 的圖形與 x軸及直線 x a 、 x b 所圍成面積為 ( )
b

a
f x dx  

25. 曼哈頓距離又稱計程車幾何，是用來計算直角坐標上兩點所形

成對 x軸、y軸產生的投影距離總和，即點 1 1 1( , )P x y 與 2 2 2( , )P x y
的曼哈頓距離為 1 2 1 2| | | |  x x y y 。如圖(四)所示，圖中的棋

盤型街道每格邊長均為 1，可知 A、B兩點距離為 6 2AB  ，

但是不管是走哪一條路線，A、B兩點的曼哈頓距離均為 12。
若有C、D兩點的曼哈頓距離為 20，則C、D兩點的最短距

離可能為何？ 
(A) 10 2   (B) 12 
(C) 10  (D)  4 2  

【以下空白】 

圖(四) 


