
 
 

150 

排列組合
07 
單元 

7 

 

 

 基本計數原則 

1. 窮舉法：將所有可能的情況全數列出。 

2. 樹狀圖：利用樹枝形狀的圖形，列出一連串所有可能的情況。 

 

以 100 元買 5 元、10 元兩種郵票，若每種郵

票至少買一張，而且 100 元必須用完，則有多

少種買法？ 

將 50 元兌換成 10 元硬幣或 1 元硬幣，共有多

少種兌換方法？ 

 
甲、乙兩人比賽羽球，不計和局（每局均有勝

負），若先連勝兩場或先勝三場者贏得比賽，

則比賽共有幾種不同的情形？ 

某人由 x軸原點出發，每次向左或向右移動一

單位，若他到達 2、 2 或重複的點（原點除外）

就停止，試求此人有幾種不同的行進路線？

難易度    

02 樹狀圖 

難易度    

01 窮舉法 

乘法與加法原理 7-1 
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 加法原理與乘法原理 

1. 加法原理： 

若完成某件事情可從 k類不同的方式中選擇，且各類方式之間互不影響， 
其中第 1 類有 1m 種方法； 

  第 2 類有 2m 種方法； 

        
  第 k類有 km 種方法； 

則完成此事的方法數有 1 2 km m m   種。 

2. 乘法原理： 

若完成某件事情需經過 k個步驟， 
其中完成第 1 個步驟有 1m 種方法； 

  完成第 2 個步驟有 2m 種方法； 

           
  完成第 k個步驟有 km 種方法； 

則完成此事的方法數有 1 2 km m m   種。 

 

若某職校化工甲班有 30 人、化工乙班有 28

人，今需選出選手參加比賽： 

(1) 若從兩班中任選一人，共有幾種選法？ 

(2) 若從兩班各選一人，共有幾種選法？ 

書架上有 3 本不同的漫畫書、4 本不同的小

說、5 本不同的雜誌： 

(1) 若任選一本閱讀，共有幾種選法？ 

(2) 若 不 同 種 類 的 書 各 選 一 本 ， 共 有 幾 種 選

法？ 

 

將 ( ) ( ) ( )a b c d e p q r s        展開後，共有

幾種不同的項？ 

將 ( ) ( ) ( )a b c p q r x y z        展 開 後 ， 共

有幾種不同的項？ 

難易度    

04 乘法原理 

難易度    

03 加法與乘法原理 
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(1) 試求 360 的正因數個數有幾個？

(2) 試求 360 的正因數中可以被 12 整除的有幾

個？

(1) 試求 450 的正因數個數有幾個？

(2) 試求 450 的正因數中可以被 10 整除的有幾

個？

排容原理

1. 集合與元素：

(1) 集合：可以明確識別其成員的群體，常以大寫英文字母表示。

(2) 元素：集合中的成員，稱為元素。

{ , , }A a b c ，A集合中，a、b、c為元素，A集合的元素個數以 ( ) 3n A  表示。

(3) A B 稱為 A、 B集合的聯集，即 A、 B所有元素組成的集合。

(4) A B 稱為 A、 B集合的交集，即 A、 B共有元素組成的集合。

2. 排容原理：

    

     ( )n A B  ( )n A  ( )n B  ( )n A B

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n A B C n A n B n C n A B n B C n C A n A B C               

難易度 

05 乘法原理 
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在 1 至 200 的自然數中： 
(1) 是 2 或 3 的倍數者共有幾個？

(2) 是 2 的倍數但不是 3 的倍數者共有幾個？

(3) 是 2 的倍數或 3 的倍數或 5 的倍數者共有

幾個？

在 1 至 150 的正整數中： 
(1) 不是 2 且不是 3 的倍數者共有幾個？

(2) 是 3 的倍數且不是 5 的倍數者共有幾個？

(3) 不是 2 的倍數且不是 3 的倍數且不是 5 的

倍數者共有幾個？

難易度 

06 排容原理 
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1. 便利商店販售冰淇淋 5 種，冰棒 4 種，雪糕 3 種，若：

(1) 弟弟想從中選取一種購買，共有 種買法。

(2) 哥哥想從冰淇淋、冰棒、雪糕中各買一種，共有 種買法。

2. 求 2160 的，

(1) 正因數個數有 個。 

(2) 正因數中為完全平方數的有 個。

(3) 正因數中可以被 18 整除的有 個。

3. 全班 46 人進行期中考，已知英文及格的有 30 人，數學及格的有 24 人，兩科都及格的

有 13 人，試問

(1) 恰一科及格的有 人 (2) 兩科都不及格的有 人。

4. 將 300 元鈔票，兌換成 100 元鈔票及 50 元和 10 元的硬幣，其中 100 元鈔票至少需要有

一張，共有 種兌換方法。
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 完全相異物的直線排列 
1. 若1! 1 、 2! 2 1  、 3! 3 2 1   …，且 ! ( 1)( 2) 2 1n n n n     。 

(1) ! [( 1)( 2) 2 1] ( 1)!n n n n n n          。 

(2) ! ( 1) [( 2)( 3) 2 1] ( 1) ( 2)!n n n n n n n n              。 

2. 完全相異物的直線排列： 
(1) 從 n件相異物中，任取 r件（ 0 r n  ）排成一列，其排列數為 n

rP 。 
 方法數：  

     ( 1) ( 2) [ ( 1)]n
rP n n n n r           

         
( 1) ( 2) [ ( 1)] ( )! !

( )! ( )!
n n n n r n r n

n r n r
         

 
 


。 

(2) 從 n件相異物中，全取排成一列，其排列數為 n
nP 。 

 方法數：  

     ( 1) ( 2) 2 1 !n
nP n n n n          。 

(3) 因為
!

( )!
n
n

nP
n n




且 !n
nP n ， 

 所以
! !

( )!
n n
n n




! !
0!
n n  0! 1  ，故定義 0! 1 。 

 

試求出下列各小題的值： 
(1) 5

2P  (2) 6
4P  (3) 5

5P 。 
試求出下列各小題的值： 
(1) 8

3P  (2) 9
2P  (3) 6

6P 。 

難易度    

01 n
rP 的計算 

排列 7-2 
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用 0、1、2、3、4、5 六個數組成數字相異的

三位數，試求： 

(1) 共有幾個數？ 

(2) 其中有幾個偶數？ 

(3) 其中 4 的倍數有幾個？ 

用 0、1、2、3、4、5、6 七個數組成數字相異

的三位數，試求： 

(1) 共有幾個數？ 

(2) 其中有幾個奇數？ 

(3) 其中 5 的倍數有幾個？ 

難易度    

02 數字的排列 
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甲、乙、丙、丁四個人排成一列，試求下列各

排列數： 

(1) 任意排列 

(2) 甲、乙兩人須相鄰 

(3) 甲、乙兩人不相鄰。 

甲、乙、丙、丁、戊五個人排成一列，試求下

列各排列數： 

(1) 任意排列 

(2) 甲、乙、丙三人須相鄰 

(3) 甲、乙、丙三人須完全分開。 

 

 有相同物的直線排列 

1. 若 n個物件中，有m個是相同物且其餘各異時，此 n個物件全取的排法有
!
!
n
m

種。 

2. 有 n個物件，共可分為 k類相同物，其中第一類有 1m 個、第二類有 2m 個、…、第 k類有

km 個（即 1 2 km m m n    ）。將 n個物件全取的排法有
1 2

!
! ! !k

n
m m m 

種。 

難易度    

03 完全相鄰或完全不相鄰的排法 
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將 a、 a、 b、 b、 c、 d 六個字母排成一列，

則： 

(1) 任意排有幾種排法？ 

(2) 若 2 個 b需相鄰，排法有幾種？ 

(3) 若 c、 d 一定要分開，排法有幾種？ 

將 5、5、5、6、6、7、8 七個數字排成一列，

則： 

(1) 任意排有幾種排法？ 

(2) 若 3 個 5 需相鄰，排法有幾種？ 

(3) 若 7、8 一定要分開，排法有幾種？ 

 

棋盤型街道如右圖，自 A

到 B走捷徑（→、↑），

試求下列情形的走法有

幾種？ 

(1) 任意走 (2) 須經過 P點。 

棋盤型街道如右圖，自

A到 B點走捷徑（→、

↑），試求下列情形的走

法有幾種？ 

(1) 任意走 (2) 不經過 P點。 

難易度    

05 捷徑問題 

難易度    

04 有相同物的排法 

A

P

B

A

P

B
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 重複排列 

1. 若 n種不同事物中，每種均有 r個以上，任取 r個排成一列（可以重複選取同一種），

其排列數為 rn 。 
2. 可記 ( )rn  不可重複者可重複者 。 

 

將 5 種酒任意倒入 3 個不同的酒杯，每杯倒入

一種酒，其方法有幾種？ 

將 4 封不同的信件，任意投入 3 個郵筒，共有

幾種方法？ 

 

渡船三艘，每艘最多載 5 人，依下列人數求安

全渡過的方法： 

(1) 5 人同時渡過 

(2) 6 人同時渡過。 

有三輛計程車，每輛最多可載乘客 4 人，今有

下列人數要搭車，則： 

(1) 4 人同時搭車有幾種方法？ 

(2) 5 人同時搭車有幾種方法？ 

難易度    

07 重複排列的應用 

難易度    

06 重複排列 
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有 6 本不同的書籍分給甲、乙、丙 3 人，每人

可兼得，依下列條件各有多少種分法： 

(1) 任意分 

(2) 甲恰得 1 本 

(3) 甲至少得 1 本。 

有 5 件不同的玩具分給甲、乙、丙、丁四位兒

童，每人可兼得，試求下列條件各有多少種分

法： 

(1) 任意分 

(2) 甲恰得 1 件 

(3) 甲至少得 1 件。 

 
1. 若 10 10

2 2 16 r rP P  ，則 10
rP  。 

2. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，請問： 
(1) 任意排列，則有 種坐法。 

(2) 甲、乙二人必相鄰，則有 種坐法。 

(3) 甲、乙、丙三人完全分開，則有 種坐法。 

(4) 甲、乙、丙三人的順序不變，則有 種坐法。 

(5) 若甲必坐在乙，丙的中間，則有 種坐法。 

(6) 甲、乙二人必相鄰，且丙、丁不相鄰，則有 種坐法。 

3. 一樓至二樓共有 10 階樓梯，某人上樓每次可跨一階或二階，但不得全程都跨一階，亦

不得全程都跨二階，則此人上樓方法有 種。 

4. 某地區的車牌號碼共七碼，其中前三碼為 O 以外的英文大寫字母，後四碼為 0 到 9 的

阿拉伯數字，但規定不能連續出現三個 4。例如：ABO1234，ABC3444 為不可出現的

車牌號碼。則所有第一碼為 A 且最後一碼為 4 的車牌號碼個數為 。 

難易度    

08 重複排列的應用 
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 組合 

1. 組合公式：從 n件相異物中，不重複地任取 r件（ 0 r n  ）為一組，且不必排列的組

合數以 n
rC 表示，則

!
! ( )! !

n
n r
r

P nC
r n r r

 
 

。 

2. 組合與排列： 
從 n件相異物中任取 r個的排列數 n

rP ，可分成兩個步驟： 

(1) 從 n件相異物中任取 r個不排列的組合數 n
rC  

(2) 再把這 r個任意排列 !r  

 由乘法原理 !
!

n
n n n r
r r r

PC r P C
r

     。 

３.剩餘公式：
!

( )! !
n n
r n r

nC C
n r r  
 

  

  0 1n n
nC C  、 1 1

n n
nC C n  。 

 

試求下列各式中 n的值： 
(1) 13 13

2 1n nC C   

(2) 1 1
4 384n nP C  。 

試求下列各式中 n的值： 
(1) 8 8

3 2 1n nC C   

(2) 1
3 23 2n nC C  。 

難易度    

01 組合公式 

組合 7-3 
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試求任一個凸六邊形有幾條對角線？ 試求任一個凸十邊形有幾條對角線？ 

 

平面上有相異 8 點，其中有 4 點共線，其餘任

3 點不共線，則最多可連成： 

(1) 幾條直線？ 

(2) 幾個三角形？ 

平面上有相異 7 點，其中有 4 點共線，其餘任

3 點不共線，則最多可連成： 

(1) 幾條直線？ 

(2) 幾個三角形？ 

難易度    

03 已知點求直線、三角形個數 

難易度    

02 凸多邊形的對角線 
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下圖是由 4 條水平線及 6

條鉛直線段組成，試問圖

中： 

(1) 有幾個矩形？ 

(2) 包含 A點的矩形有幾個？ 

下圖是由兩組平行線構成，試問圖中： 

(1) 可決定幾個平行四邊形？ 

(2) 包含 A點的有幾個？ 

 

一份試卷有 12 題，任選 10 題作答，則： 

(1) 任意選，共有幾種選法？ 

(2) 若前 3 題一定要作答，則有幾種選法？ 

甲、乙、丙、丁、戊、己共六人，選出 4 人，

則： 

(1) 任意選有幾種？ 

(2) 若甲必選，則選法有幾種？ 

難易度    

05 含某物的組合問題 

難易度    

04 矩形與平行四邊形的個數 

A A
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從男生 6 人、女生 4 人之中，選出 5 人組成一

個委員會，試求下列情況的選法： 

(1)  3 男 2 女 

(2) 男、女至少各兩位。 

在 1 到 10 的正整數中，選出 4 個數，則： 

(1) 選出兩偶數和兩奇數 

(2) 至少有一個質數。 

 

從 5 對夫婦中，選出 4 人： 

(1) 若 4 人皆不是夫婦關係，有多少種選法？

(2) 若恰含一對夫婦，有幾種選法？ 

從 6 雙不同款式的鞋子中，任選 4 隻： 

(1) 4 隻皆不成雙的選法有幾種？ 

(2) 恰含一雙的選法有幾種？ 

難易度    

07 成雙成對的組合 

難易度    

06 分類的組合問題 
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有 9 本不同的書，依下列情形各有幾種分法？

(1) 依 2、3、4 分成 3 堆 

(2) 依 2、3、4 分成 3 堆，再任意分給甲、乙、

丙每人一堆 

(3) 依 2、2、5 分成 3 堆 

(4) 依 2、2、5 分成 3 堆，再任意分給甲、乙、

丙每人一堆 

(5) 甲得 2 本，乙得 2 本，丙得 5 本。 

有 6 件不同的玩具，依下列情形個有幾種分

法？ 

(1) 依 2、2、2 分成 3 堆 

(2) 依 2、2、2 分成 3 堆，再任意分給甲、乙、

丙每人一堆 

(3) 甲得 2 件，乙得 2 件，丙得 2 件。 

 

1. 計算出下列各式： 
(1) 20 50 101

18 1 0C C C   。  

(2) 3 4
n nC C ，則 2

nC  。 

(3) 若 2 1
3 37n nP C  ，則 n  。 

2. 已知 1、2、3、4、5、6、7、8、9 九個數字，試求下列選法的方法數： 
(1) 選出兩個數字，其和為偶數之方法有 種。 

(2) 選出兩個數字，其積為奇數之方法有 種。 

(3) 選出三個數字，其最大的數大於或等於 8，則選法有 種。 

3. 某次數學測驗有 12 題，規定由 12 題中選作 8 題，求以下各有幾種不同方式？ 
(1) 前 5 題必答，共有 種方式。 

(2) 前 6 題至少選作 5 題，共有 種方式。 

4. 將 9 人平均分在 A、 B、C三種房型，若指定甲與乙須在同一房間，則有 種住

法。 

 

 

難易度    

08 分堆、分配的組合 
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( ) 1. 小鈺到某間甜品店購買綜合豆花（甜湯加配料），小鈺先從三種甜湯（糖水、

豆漿與紅豆湯）任選一種當作湯底，然後再從五種配料（粉圓、薏仁、芋圓、

粉粿、花生）中任選兩種不同的配料。試問此綜合豆花的搭配有幾種可能性？ 

(A) 15 (B) 30 (C) 40 (D) 55。 【113(B)，答對率 68%】 

( ) 2. 小安打算到遊樂園完整體驗「海盜船」、「雲霄飛車」、「摩天輪」、「碰碰

車」、「小火車」與「旋轉木馬」這六樣設施，每玩完一樣設施就接著玩下一

樣，且不重複搭乘。由於小安覺得「海盜船」與「雲霄飛車」較為刺激，因此

這兩樣設施不會連續搭乘。試問小安的遊玩行程有幾種安排方式？ 

(A) 240 (B) 480 (C) 560 (D) 720。 【113(B)，答對率 42%】 

( ) 3. 小輝從大賣場採買一些要祭拜祖先的水果，計有西瓜、芒果、蘋果、香瓜、橘

子及木瓜等六種水果，他從中各取出一顆水果置於供桌準備祭拜，發現供桌大

小只能容納其中五顆水果排成一列放置，若其中香瓜及木瓜都被選到，且此兩

種水果位置相鄰，則有幾種不同排列方法？ 
(A) 48 (B) 96 (C) 192 (D) 240。 【113(C)，答對率 33%】 

( ) 4. 阿軒餐飲店推出均衡套餐，套餐有飯、主菜、湯與飲料 4 樣，其中飯有白飯、

紫米飯、五穀飯、炒飯與稀飯 5 種，主菜有牛排、豬排、魚排與雞排 4 種，湯

有洋蔥牛肉湯、豬肉貢丸湯、魚丸湯與人蔘雞湯 4 種，飲料有柳橙汁、西瓜汁、

咖啡與紅茶 4 種。基於均衡原則，套餐的主菜與湯不能同為紅肉或同為白肉。

（牛與豬為紅肉，魚與雞為白肉），若在符合均衡原則下，從飯、主菜、湯與

飲料 4 樣中各任選 1 種，則均衡套餐共有幾種點餐的方式？ 
(A) 80  (B)160  (C) 240  (D) 320 。 【112(C)，答對率 36%】 

( ) 5. 某歌手打算在她的演唱會上表演一段由 6 首不同的歌曲串成的組曲，其中 3 首

慢歌、3 首快歌。她的音樂總監建議在歌曲的安排上最多只能 2 首慢歌連在一

起唱，因為這樣才會使得整個組曲的節奏比較流暢。若她認同並接受音樂總監

的建議，試問這段組曲可以有多少種不同的安排方式？ 

(A) 576  (B) 648  (C) 696  (D) 720 。 【111(C)，答對率 22%】 

( ) 6. 某款電玩在開始闖關前需進行設定：第一個步驟是選擇難度，由入門、普通或

高手等 3 種難度擇一；第二個步驟由 4 種盔甲擇一；第三個步驟由 5 種武器擇

一。若必須依序完成這三個步驟，設定才算完成，則有幾種闖關前設定？ 

(A) 12 (B) 23 (C) 36 (D) 60。 【110(B)，答對率 69%】 



單元 7 歷屆試題 

167 

7 

( ) 7. 若從 1、2、3、4、5、6、7 七個數字中取兩個相異數字排成二位數，則所有這

些不同的二位數之總和為何？ 

(A) 42 (B) 924 (C) 1848 (D) 3696。 【110(B)，答對率 54%】 

( ) 8. 跆拳道有 8 個隊員，教練安排所有隊員每 2 人一組分別在 A B C D、 、 、 四個不同

場地練習，則共有幾種安排的方式？ 

(A) 105 (B) 2520 (C) 5040 (D) 40320。 【110(C)，答對率 41%】 

( ) 9. 一個空的書櫃有上、中、下共三層，若將國文、英文、數學三本課本放入書櫃

的任一層，且當課本放在同一層左右順序不同時視為不同排列，則共有幾種不

同的排法？ 

(A) 60 (B) 36 (C) 27 (D) 18。 【110(C)，答對率 22%】 

( ) 10. A學校桌球校隊有甲、乙、丙、丁、戊五位選手，有一天 A學校桌球校隊與他

校進行友誼賽。由於時間關係，只進行單打、雙打比賽各一場，且兩場比賽同

時進行。若任意推出選手參賽（不考慮默契等因素），則 A學校可推出的參賽

選手名單有多少種？ 

(A) 12 (B) 30 (C) 125 (D) 243。 【109(B)，答對率 49%】 

( ) 11. 在一次立法委員選舉中，每位選民須投區域立委與不分區政黨兩種選票，且每

種選票均只能圈選一位（個），否則視為廢票。已知某甲的戶籍地有 6 位區域

立委候選人，而全國共有 14 個政黨可選擇。若某甲決定去投票，且兩種選票均

不投廢票，試問某甲有多少種的投票組合？ 

(A) 6 (B) 14 (C) 20 (D) 84。 【109(C)，答對率 69%】 

( ) 12. 由 0、1、2、3、4、5、6 七個數字中取三個相異數字排成三位數的偶數，則方

法有幾種？ 

(A) 60 (B) 90 (C) 105 (D) 120。 【108(A)，答對率 42%】 

( ) 13. 如右圖所示，使用 8 種不同顏色塗在圖中標號 A、B、C、

D、 E的 5 個格子內，顏色不可重複使用，若規定同一格

子僅塗同一顏色，則共可塗出幾種不同的著色樣式？ 
(A) 8

5P  (B) 8
5C  (C) 65  (D) 56 。 【108(B)，答對率 44%】 

 
( ) 14. 某次啦啦隊競賽規定，每隊組隊人數 8 人且男、女生均至少 2 人。某班共有 4

名男生與 6 名女生想參加啦啦隊競賽，若由此 10 人中依規定選出 8 人組隊，則

共有多少種組隊方式？  

(A) 45 (B) 60 (C) 75 (D) 90。 【108(C)，答對率 35%】 
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( ) 15. 某青年創業開餐廳，擬設計一份有 5 種菜色的菜單。若在原始構思的 7 種菜色

中有 2 種為必選，則有幾種不同菜單？ 

(A) 6 (B) 10 (C) 21 (D) 35。 【107(B)，答對率 40%】 

( ) 16. 某人想在自家後院牆邊的長條空地種植一列菜苗，共有高麗菜 5 株，萵苣 4 株，

菠菜 4 株。若他決定在每兩株高麗菜之間任意種植萵苣或菠菜共兩株，則種植

的排列方法有幾種？ 

(A) 8!
4!4!

 (B) 82  (C) 13!
4!4!5!

 (D) 5!4!4!。 【107(B)，答對率 29%】 

( ) 17. 若從 11 件相異物中分別取出 5、6、7 件的組合數分別為 A、 B、C，而從 12

件相異物中取出 6 件的組合數為 D，則下列何者正確？ 

(A) B A  (B)C A  (C)D A B   (D) D B C  。 【107(C)，答對率 49%】 

( ) 18. 同時投擲四個公正骰子，點數 3 出現至多一次的情形共有幾種？ 

(A) 1125 (B) 1185 (C) 1245 (D) 1365。 【107(C)，答對率 27%】 

( ) 19. 某自助餐店提供 80 元的便當，便當中除了白米飯之外，還包含一種主菜以及三

種不同的配菜。若今日提供的主菜有雞腿、排骨、魚排 3 種，另有 8 種不同的

配菜，則共可搭配出多少種不同組合的 80 元便當？ 

(A) 59 (B) 112 (C) 168 (D) 210。 【106(B)，答對率 60%】 

( ) 20. 某飲料店有 5 位假日工讀生，工作時間有週六的早班與晚班、週日的早班與晚

班等 4 個不同時段。一個時段排兩位工讀生上班，如果規定同一人不可以連續

排班，至少要隔一個時段上班，則共有幾種排班方式？ 

(A) 81 (B) 270 (C) 900 (D) 1000。 【106(B)，答對率 50%】 

( ) 21. 將繞口令「四十個十四十四個四十」中的文字全取排成一列，其中四個「十」

須相鄰排在一起，其排法有幾種？ 

(A) 70 (B) 105 (C) 135 (D) 210。 【106(C)，答對率 45%】 

 




