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 1. 進行測量就會有誤差存在，有關測量誤差之種類及精度，下列敘述何者正確？ 
在相同條件下，因自然環境變化，儀器精密程度或觀測者之判斷等因素，產生無法避免之誤差，造成

測量值時而偏大，時而偏小，稱為偶然誤差 
誤差多為同向誤差，即所生之誤差同為正或同為負，其成因多為儀器本身或儀器改正不完全，經多次

觀測後累積成大數，具有累積性，稱為系統誤差 
相對誤差為觀測量的最或是值中誤差的絕對值與最或是值的比值，通常將比值寫成分子為 1 的分數形

式，當分母 N 越大，則表示精度越差 
中誤差亦稱標準誤差，理論上最適合代表觀測的精度，其定義為真誤差自乘方之平均值再開根號所得

之值 
或是誤差為各個觀測量改正數絕對值的總和除以觀測量數目 
平均誤差為將各個觀測量所得之改正數依其絕對值大小順序排列，再取其中央之值，如觀測量數目為

偶數，則取中央兩個改正數之平均值，並加上 符號表示 
(A) 、、 
(B) 、、 
(C) 、、 
(D) 、、 

 2. 假設一段距離AC分AB與BC二段施測，即AC AB BC  ，其各段之最或是值及標準誤差(中誤差)分別

為AB 32.23 0.03 m  ；BC 35.53 0.04 m  ，試問該直線AC之最或是值及其標準誤差(中誤差)為何？ 
(A)  67.70 0.004 m  
(B)  67.70 0.05 m  
(C)  67.76 0.04 m  
(D)  67.76 0.05 m  

 3. 有關微波測距儀、光波測距儀、紅外線測距儀及雷射測距儀等各式電子測距儀之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 微波測距儀適用於短程測距 
(B) 光波測距儀測站與測點間須完全通視 
(C) 紅外線測距儀測距結果會受溫度及大氣壓力之影響 
(D) 雷射測距儀不需要反射稜鏡即可測距 

 4. 電子測距儀主要的測量誤差來自於儀器的對點誤差及反射稜鏡的對點誤差，與其測距儀的固定誤差及比

例誤差，假設某電子測距儀測得兩測站的斜距為 1000 m，精度為  (4 mm  4 ppm)，儀器的對點誤差為

2 mm ，反射稜鏡的對點誤差為 3 mm ，則此電子測距儀之量距誤差為何？( 5 2.236 ) 

(A) 6.51 mm 
(B) 6.71 mm 
(C) 6.91 mm 
(D) 7.11 mm 

 5. 水準儀之水準器種類有管狀及圓盒兩種，而管狀水準管的靈敏度一般為 20 "~40 "/2 mm，假設某自動水

準儀之水準器靈敏度為 30 "/2 mm，水準尺與儀器中心相距 45.000 m，若水準器氣泡偏離中央 1.5 格時，

其讀數誤差約為何？ 
(A) 0.6 cm 
(B) 0.8 cm 
(C) 1.0 cm 
(D) 1.2 cm 
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 6. 有關水準測量及水準儀之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 所謂水準儀水準器的靈敏度係指當水準器傾斜而使氣泡移動一格時所傾斜的角度稱之 
(B) 若某點僅施測前視，而不施測後視，目的是只求該點高程，稱為間視 
(C) 如水準管居中後再將水準管旋轉 180°後氣泡未居中，表示該水準管有誤差存在，此時可用半半改正
法校正 

(D) 前後視距離相等可消除水準軸不垂直直立軸誤差 

 7. 學校上測量實習課時，老師將上課學生分成路線 1、路線 2及路線 3三組，施行相同等級之直接水準測
量，由這三組學生分別測量三條水準路線，分別觀測得到 P點高程之結果如表(一)所示，試問此 P點高
程之最或是值為何？ 

表(一) 
路線 P點高程 測線長 
路線 1 105.240 m 2.0 km 
路線 2 105.252 m 2.5 km 
路線 3 105.260 m 3.0 km 

(A) 105.240 m  (B) 105.246 m 
(C) 105.249 m  (D) 105.255 m 

 8. 有關對向水準測量之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 對向水準測量又稱面積水準測量 
(B) 水準儀與前視、後視水準標尺距離相差甚遠時，可以應用對向水準測量施測 
(C) 可以消除視準軸誤差、地球曲率差及大氣折光差 

(D) 採用對向水準測量時，其兩點間之高程差 1
2

 (後視和前視和) 

 9. 經緯儀架設於 P點，於 P點實施方向組法觀測，依序分別觀測 A、B、C、D四個測點之方向，經由計
算得水平角正倒鏡平均值分別為 285°13 ' 25 "、317°28 ' 49 "、10°22 ' 13 "、36°32 ' 19 "，則下列夾角(順時針)
何者正確？ 
(A) ∠APC  85°06 ' 48 " 
(B) ∠BPC  52°53 ' 24 " 
(C) ∠APD  111°28 ' 54 " 
(D) ∠BPD  79°23 ' 30 " 

10. 經緯儀架設於 P點，觀測點 A及點 B時，得水平角正鏡讀數分別為 15°28 ' 43 "及 58°21 ' 54 "，B點天頂
距正鏡讀數為 87°14 ' 26 "，B點天頂距倒鏡讀數為 272°45 ' 36 "，則下列敘述何者錯誤？ 
(A) ∠APB水平角可能讀數為 42°53 ' 11 " 
(B) B點天頂距讀數為 87°14 ' 25 " 
(C) B點垂直角讀數為 2 45'35"   
(D) B點指標差為 1"  

11. 1987年測出某一方向線之磁方向角為 S20°30 ' W，當時該地之磁偏角為 5°40 ' W(偏西)，則有關此測線角
度之相關敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 真方位角為 194°50 '  
(B) 真方向角為 S14°50 ' W 
(C) 磁反方位角為 20°30 '  
(D) 磁反方向角為 N20°30 ' W 
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12. 有關經緯儀之儀器誤差、發生原因及其消除方法中，下列各敘述何者組合完全正確？ 
視準軸誤差發生原因為視準軸不垂直於直立軸 
縱角指標差發生原因為望遠鏡水平時，讀數指標未對準 0度或 90度 
橫軸誤差發生原因為橫軸不垂直於直立軸 
視準軸偏心誤差消除方法為木樁校正法 
水準管軸誤差消除方法為正倒鏡觀測取其平均值 
度盤分劃誤差消除方法為在原方向變換度盤讀數重複觀測，並取各測回之平均值 
(A) 、、  (B) 、、 
(C) 、、  (D) 、、 

13. 某山坡地經緯儀架設於 P 點，向上坡處 Q 點實施視距測量，假設經緯儀之乘常數 K 為 100，加常數 C
為 30 cm，觀測得上絲為 1.982 m，中絲為 1.797 m，下絲為 1.615 m，且中絲之垂直角為 5 55'25"  ，則

PQ兩點間之水平距離為下列何者？( sin 5 55'25" 0.103  ， cos5 55'25" 0.995  ) 
(A) 37.631 m 
(B) 37.131 m 
(C) 36.631 m 
(D) 36.131 m 

14. 某學校行政大樓 2樓地板因地震造成裂縫，測量員於校園草地內已知高程 40 m之水準點 P設置全測站
經緯儀，並照準架設於該行政大樓 2樓地板 Q點之稜鏡，測得相關數據紀錄如表(二)所示。試問 2樓地
板 Q點之高程為何？ 
(註： sin86 24'47" 0.998  、 cos86 24'47" 0.063  、 sin 3 35'13" 0.063  、 cos3 35'13" 0.998  ) 

表(二) 
測站 測點 斜距 天頂距 儀器高(i) 稜鏡高(Z) 高程 

P Q 48.654 m 正鏡 86°24 ' 53 " 1.552 m 1.675 m 40.000 m 
倒鏡 273°35 ' 19 " 

(A) 42.342 m  (B) 42.542 m 
(C) 42.742 m  (D) 42.942 m 

15. 水準儀、經緯儀的望遠鏡均含有視距絲可作視距測量，有關視距測量、視角測量及雙高法測量之敘述，
下列何者錯誤？ 
(A) 視距測量，此測量方法的視角為定值，測量視角的夾距，夾距愈大，距離愈長 
(B) 視角測量，此測量方法的夾距為定值，測量視距的夾角，夾角愈大，距離愈短 
(C) 雙高法測量亦稱為餘弦視角測量 
(D) 雙高法測量是利用雙覘標標桿垂直豎立於地面上，觀測兩覘標所對應的垂直角，進而推算水平距離 

16. 三角形ABP，A點及 B點在地面上，P點為牆壁上一點，現將經緯儀架設於A點，已知A點高程 91.029 m，
儀器高 1.592 m，A點觀測 P點得垂直角 8°12 ' 34 "，AP水平距離 36.000 m，觀測完後又將經緯儀架設於 B
點，已知 B點高程 92.215 m，儀器高 1.516 m，B點觀測 P點得垂直角 5°50 ' 10 "，BP水平距離 40.000 m，
試求 P點之平均高程為何？ 
(註： tan8 12'34" 0.144  、 tan 5 50'10" 0.102  ) 
(A) 97.808 m 
(B) 97.608 m 
(C) 97.408 m 
(D) 97.208 m 
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17. 橢球高為地表上的位置與參考橢球面之垂直距離，而正高為地表上的位置與大地水準面之垂直距離，假
設某區域有 A、B、C、D四點，利用全球衛星導航及 TWVD2001之系統下，測得 A、B、C、D四點的
量測資料如表(三)所示，則下列何者正確？ 

表(三) 
點位 大地起伏(m) 正高(m) 橢球高(m) 

A 50.70 201.67 甲 
B 63.07 乙 259.45 
C 66.69 188.43 丙 
D 丁 211.14 268.72 

(A) 甲為 252.37 m  (B) 乙為 196.08 m 
(C) 丙為 255.32 m  (D) 丁為 57.38 m 

18. A、B、C三點之平面座標及高程如表(四)所示，則下列敘述何者正確？ 
表(四) 

點位 縱坐標(N) (m) 橫坐標(E) (m) 高程(m) 
A 10.000 10 3  70.000 
B 0.000 0.000 50.000 
C 10 3  10.000 30.000 

(A) B到 A之垂直角為 30   (B) B到 A之天頂距 45° 
(C) B到 C之垂直角為 30   (D) B到 C之天頂距 120° 

19. 請同學就所學教科書的範圍回答全球導航衛星系統(GNSS)，是覆蓋全球的自主地利空間定位的衛星系
統，以哪些系統為主架構？ 
(A) 美國的 GPS、俄國的 GLONASS、歐盟的 GALILEO系統及韓國的衛星系統 
(B) 美國的 GPS、俄國的 GLONASS、大陸的北斗衛星系統及義大利的衛星系統 
(C) 美國的 GPS、俄國的 GLONASS、大陸的北斗衛星系統及歐盟的 GALILEO系統 
(D) 美國的 GPS、俄國的 GLONASS、義大利的衛星系統及韓國的衛星系統 

20. 有關國內之大地基準、高程基準及重力基準，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 2001 臺灣高程基準採用正高系統，以基隆潮位站 1957 年至 1991 年的潮汐資料化算而得，簡稱

TWVD2001 
(B) 我國現行 2009重力基準(GS2009)中，重力基準點的主點(HS01)設置在基隆海科館 
(C) 臺灣大地基準 TWD97坐標系統，是採用 GRS80參考橢球體 
(D) 臺灣大地基準 TWD67坐標系統，是採用 GRS67參考橢球體 

21. 學生為完成建築製圖實習作業，依據 CNS11567 , A1042之規定完成圖框繪製，下列敘述何者不正確？ 
(A) 圖框線應以粗實線完成 
(B) 標題欄採用直式，位置應設於圖之左邊，其標題欄應在修改欄上方，附註欄置於標題欄上方 
(C) 須裝訂之 A2規格圖紙其圖框上下及右邊框為 15 mm，左邊框為 25 mm，圖框尺度為 390 554 mm 
(D) 標題欄內圖號若書寫 S2-1，其中英文 S代號表示該張圖為結構圖 

22. 某建築科學生到文具店購買製圖儀器，依其規格及適用性，下列敘述何者不正確？ 
(A) 單選一片 30° 60° 90°之三角板，其 60°之對邊若是 30 cm長度刻畫即為其規格 
(B) 繪製直徑 6~30 mm的圓，可選用彈簧圓規或圓圈模板 
(C) 使用鉛筆徒手繪設計草圖，可選用 9H~4H硬質筆芯 

(D) 三稜比例尺剛好售完，該學生可使用三角板上的刻度(公分)替代 1
100
比例尺使用 
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23. 某學生為作建築設計而取得一份地籍圖謄本(地號：111-4，比例尺
1

600
 )，如圖(一)所示，需透過製圖方法得到設計所需資訊，下列

敘述何者正確？ 
(A) 將 111-4地號之土地以直尺將其分割成若干個直角三角形，並計
算圖紙上的面積為 16平方公分 

(B) 以地籍圖標示的比例尺及圖紙上的面積即可計算出該土地實際
面積為 576平方公尺 

(C) 若將比例尺改為 1S
50

 印製，須將地籍圖放大 10倍 

(D) 該基地位於住宅區(建蔽率 40%，容積率  120%)，其最大建築
面積約為 35坪(四捨五入) 

24. 依據建築製圖 CNS11567 , A1042規定，有關線條之形狀、種類、粗細及用途，下列敘述何者不正確？ 
(註：選項線形大小會因印製比例而改變) 
(A)   (細)雙點線 用途：接圖線、地界線 
(B)   (細)單點線 用途：中心線、建築線 
(C)   (中或細)虛線 用途：被隱藏結構體或突出部份如陽台的投影線 
(D)   (粗)實線 用途：結構體外輪廓線、圖框線 

25. 有關圓與圓相切或直線與圓相切之敘述，下列何者不正確？ 
(A) 圓周上單一切點僅有一條切線，其切點與圓心之連線必垂直於切線 
(B) 兩圓相離，最多可畫 4條公切線 
(C) 兩圓相互外切，則連心線長等於兩圓半徑和 
(D) 圓外一點僅能作 1條切線 

26. 直線AB的投影圖中，A 點的水平與垂直投影分別為 ha 、 va ，B 點的水平與垂直投影分別為 hb 、 vb ，
下列直線何者是單斜線，並且通過第一、四象限？ 
(A)   (B)   (C)   (D)   

27. 下列四組以第三角法繪製的三視圖中，何者不正確？ 
(A)    (B)   

(C)    (D)   

圖(一)
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28. 視圖中常有線條重疊之現象發生，依據 CNS3 , B1001工程製圖中所規定之線條優先順序原則，判斷下
列四組第三角法所繪之視圖，何者完全正確？ 

 
(A)   (B)  
(C)   (D)  

29. 圖(二)為立體正投影圖的產生過程，先由一正立方體繞直立軸水平旋轉( 1 90   )後，再繞水平軸前傾
( 2 90   )，其正立方體之寬、高、深邊長均會出現在前視圖上，即為立體正投影圖。若此正立方體先
繞直立軸水平旋轉 1 35 16'   後，再繞水平軸前傾 2 45  ，此時前視圖所呈現之立體正投影圖應為下
列何者？ 

圖(二)  
(A) 等角投影圖 
(B) 二等角投影圖 
(C) 不等角投影圖 
(D) 等斜投影圖 

30. 圖(三)為獨立基礎平面圖，請建築科學生繪製 A-A剖面圖，若只繪其柱、梁、板及基礎，其它部份先不
考量，下列何者正確？ 

圖(三)  
(A)   (B)   (C)   (D)   
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31. 一般來說，剖面圖會使用不同的剖面線來區別材料，依 CNS11567 , A1042 材料、構造圖例之規定及業

界常用畫法，圖(四)牆面之大樣圖，請判斷圖例中所繪製之剖面線，下列何者不正確？(註：圖面及線形

大小會因印製比例而改變) 

圖(四)  
(A)  (B)  (C)  (D)  

32. 有關尺度標註符號(h字高)之說明，下列何者不正確？ 

(A)  (斜度標註)
 

(B)  (錐度符號) 

(C)  (弧長符號) (D)  (球面符號) 

33. 依據建築製圖 CNS11567 , A1042 尺度標註相關規定，下列敘述何者不正確？ 
(A) 天溝或水溝坡度、平屋頂排水坡、地坪坡度用 1：X 表示，擋土牆或道路邊坡用 1/X 表示 
(B) 道路坡度用 Y/100 表示，斜屋頂坡度用 Y/10 表示 
(C) 尺度線端部以小圓點標示物體中心位置，以短斜線標示物體邊緣位置 
(D) 基準線原則上以細實線繪製，編號原則上橫座標由左至右以、、…表示之，縱座標由下而上

以Ⓐ、Ⓑ、Ⓒ…表示之 

34. 某物體之三視圖如圖(五)所示，繪製其斜面之輔助視圖，下列何者正確？ 

圖(五)  
(A)   (B)   (C)   (D)   
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35. 測點法只需依設計尺度，不需於圖面繪製平面圖即可畫出透視圖，是一種應用廣泛的方法。圖(六)為物
體與畫面(PP)呈 45°夾角時，使用測點法畫二點透視求得測點( LM )及( RM )之方法，已知左消點( LVP )與
右消點( RVP )之距離為 L，左消點( LVP )至測點( LM )之距離為 X，試問 L與 X的比例關係為何？ 

圖(六) 說明：PP&HL兩線重複 

(A)  2X L
2

   (B)  3X L
2

  

(C)  2X L
3

   (D)  3X L
3

  

36. 某學生作遮陽板設計，繪製立面及遮陽板影子。倘若在自然光之照射方向及角度皆設定為 45 度，則下
列何者不正確？ 
(A)    (B)   

(C)    (D)   

37. 依建築製圖 CNS11567 , A1042設備符號規定，如表(五)所示，下列設備名稱所對應之設備符號圖例何者
完全正確？ 

表(五) 

消防設備符號 電氣設備符號 給排水及衛生設備
電信、電鈴、電視 
設備符號 空調及機械設備圖例

消防栓箱 

 

電力分電盤 

 

閘閥 

 

主配線箱 手動閘門 

火警受信總機 

 

電燈分電盤 

 

蝶閥 

 

總配線箱 風管剖面正壓 

 
自動灑水受信總機 

 

電燈總配電盤 

 

控制閥 總(主)配線架 

 

伸縮接頭 

(A)    (B)   
(C)    (D)   
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▲閱讀下文，回答第 38-40題 
某陳姓業主委託建築師事務所設計一棟私人住宅，建築師請一位建築系暑期工讀生繪製建築各層平面

圖及立面圖，完成圖說如圖(七)所示。(註：圖形及線形大小會因印製比例而改變) 

 
圖(七) 陳宅設計案 
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38. 請依圖(七)陳宅設計案之圖說檢視建築平面圖及其畫法，下列敘述何者不正確？ 
(A) 建築平面圖畫法是將該樓層自樓地板高度 150公分處水平切開，向下俯視的正投影圖 

(B) 建築平面圖之適用比例尺為 1
50
、

1
100
、

1
200
等 

(C) 壹層平面通往貳層平面之樓梯階數為 19階 
(D) 依平面圖例計算該設計案之建蔽率為 59% 

39. 如圖(七)-(d)所示陳宅設計案之正向立面圖，檢視建築立面圖及畫法，下列敘述何者不正確？ 
(A) 建築物之立面圖若依「方位」區分，該建築物之正向立面圖即是「西向立面圖」 
(B) 該住宅設計案之建築物高度為 1010公分 
(C) 樓層標示 2FL表示「二樓地板面線」 
(D) 該建築立面用途為設計表現圖，可以繪製陰影增加建築物之立體感 

40. 如圖(七)陳宅設計案所提供平立面圖條件，繪製建築剖面圖，下列敘述何者不正確？ 

(A) 繪製比例尺 1
30
之剖面詳圖，其建築剖面輪廓以(粗實線)繪製，並加繪粉刷線以(細實線)繪製 

(B) 將建築物整個切開，畫出全部之剖切投影圖稱為總剖面圖，可分為縱向及橫向總剖面圖 
(C) 陳宅設計案貳層平面通往屋頂平面之樓梯級高 20公分，樓梯級深 25公分 
(D) 設計建築物之天花板淨高應不小於 2.1公尺 

【以下空白】 
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