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 1. 花媽一早到廚房裡準備早餐，首先她先點燃瓦斯，燒了一爐開水，她將發酵好的麵團放入烤箱中
進行烘烤，接著從冰箱裡拿出牛奶，倒了兩杯新鮮的牛奶給橘子和柚子喝。請問上述畫底線的行為中，

屬於化學變化的共有哪幾項？ 
(A)  (B)  (C)  (D)  

 2. 有關大氣汙染的敘述，下列何者錯誤？ 
(A)  2 2CF Cl 會破壞臭氧層 
(B)  2CO 溶於雨水會形成酸雨 
(C)  2NO 紅棕色刺激性氣體為光化學煙霧的成分之一 
(D) 大氣中的 2CO 會吸收紅外光，產生溫室效應 

 3. 有關硬水與其軟化的敘述，下列何者正確？ 
(A) 含有鈣離子和鎂離子的硫酸鹽水溶液，稱為暫時硬水 
(B) 離子交換法無法將永久硬水軟化 
(C) 電解法可同時軟化暫時硬水和永久硬水 
(D) 肥皂在硬水的環境下不易起泡 

 4. 「半導體」稱為現代電子產業的大腦，其導電能力介於導體與絕緣體之間，許多生活中的電子產品利用

控制半導體的導電率來處理資訊，如電腦、行動電話、汽車與醫療儀器等。近年來受疫情影響，全球各

國採居家上班和線上教學來減少疫情的蔓延，使得人們對於半導體產業的需求大增，請問下列有關半導

體的敘述何者正確？ 
(A) 常見的半導體材質有石墨、矽和鍺 
(B) 提升溫度，會導致半導體的導電率下降 
(C) 半導體中摻雜 5A 族元素，會形成 n 型半導體 
(D) p 型半導體與 n 型半導體中，各原子間的鍵結皆符合八隅體法則 

 5. 根據職業安全衛生法規範，實驗室中裝有危害性化學品的容器皆須標示危害圖示，請問下列危害圖示所

代表的危害訊息何者錯誤？ 

(A)  ：起火燃燒 

(B)  ：腐蝕金屬、皮膚、眼睛 

(C)  ：毒性物質 

(D)  ：傷害器官、生育能力、致癌或造成遺傳性缺陷 

 6. 有關氣體所使用的收集方法，下列何種最為適當？ 
(A) 二氧化碳：排水集氣法 
(B) 氧氣：向下排空氣法 
(C) 氫氣：向上排空氣法 
(D) 氨：向上排空氣法 
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 7. 瑞德西韋( 27 35 6 8C H N O P )是由美國開發的一種對抗病毒的藥物，它可以抑制 COVID-19 的病毒繁殖，臺

灣國衛院生技與藥物研究所研究團隊在短時間內，成功完成了瑞德西韋公克級合成，國內大藥廠也陸續

表達大量合成生產之意願，希望此突破性的發展可以有助於對抗疫情、終結疫情。請問下列有關瑞德西

韋藥物的敘述何者正確？(原子量：H 1 、C 12 、 N 14 、O 16 、 P 31 ) 
(A) 瑞德西韋的莫耳質量為 502 g/mol 
(B) 瑞德西韋分子中，碳的重量百分組成約為 35% 
(C) 瑞德西韋的化學式 27 35 6 8C H N O P屬於分子式也為實驗式 
(D) 瑞德西韋可利用燃燒分析法中，過氯酸鎂和氫氧化鈉兩 U 型管的增重量來求得其實驗式 

 8. 取少許鎂帶(表面無任何氧化鎂及其它雜質存在)，將其點燃並放入足量的氮氣中，當鎂帶燃燒完全後，

分析其固體產物質量為 0.1 克，請判斷下列敘述何者正確？(原子量：N 14 、Mg 24 ) 
(A) 該產物顏色為白色 
(B) 該產物顏色為黑色 
(C) 本實驗獲得 0.0025 莫耳的固體產物 
(D) 本實驗取約 0.003 莫耳的鎂帶進行反應 

 9. 表(一)是甲、乙和丙三種原子的基態電子組態資訊，請問下列何者正確？ 
表(一) 

 甲 乙 丙 
成對電子數 2 對 2 對 3 對 

未成對電子數 1 個 3 個 2 個 
(A) 丙原子的價電子數為 2 
(B) 丙元素位於週期表中第三週期 
(C) 半徑大小為甲乙丙 
(D) 游離能大小為甲丙乙 

10. 下列兩粒子的化學性質何者相同？ 
(A)  12

6 C、 13
6C  (B)  14

6 C、 14
7 N  (C)  2O 、 3O  (D)  4 Be 、 12 Mg  

11. 某化學反應A 2B 3C D   ，在某溫度下，C 的生成初速率與反應物濃度的關係實驗數據如表(二)，請

問此反應的速率定律式為何？ 
表(二) 

實驗 [A](M) [B](M) C 生成初速率(M/s) 
一 31 10  31 10  43 10  
二 32 10  31 10  31.2 10  
三 32 10  34 10  34.8 10  

(A)  2r k[A][B]   (B)  2r k[A] [B]  
(C)  2 2r k[A] [B]   (D)  r k[A][B]  

12. 2022 年在臺東鹿野高台舉辦臺灣國際熱氣球嘉年華，在舉辦首日就有 20 顆熱氣球精彩登場，吸引了不

少遊客熱情參與。熱氣球的原理是飛行員觀察外在環境條件，間歇性的調整燃燒器，當球皮內的氣體分

子受熱時體積膨脹，此時密度比起外在的冷空氣小，進而產生浮力，每天的清晨與傍晚時間是氣流較安

定的時段，此時最適合人們搭乘。請問今日飛行員將燃燒器溫度控制在 100°C，此時球皮內的空氣密度

約為多少 g/L？(假設大氣壓力為一大氣壓，空氣由 80%V 氮氣與 20%V 氧氣組成，並為理想氣體，瓦

斯燃燒不影響球皮內空氣的組成與壓力， 0.082 373 30.6  ，原子量： N 14 、O 16 ) 
(A) 0.86 (B) 0.90 (C) 0.94 (D) 0.98 
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13. 27°C 時，容器 A 中盛有 0.9 atm 的 2H ，容器 B 中盛有 1.2 atm 的 2O ，今將兩容器用導管相通，請問下

列敘述何者錯誤？(容器 A 和 B 的體積比為 2：1，假設導管體積可忽略) 
(A) 相通後，兩容器的壓力比為 2：1 
(B) 相通後，容器內的總壓為 1 atm 
(C) 相通後，兩容器中 2H 與 2O 的莫耳數比皆為 3：2 
(D) 相通後， 2H 在容器 A 與 B 的莫耳數比為 2：1 

14. 某生在實驗室中將 230 mL 的乙醇(密度 0.80 g/mL)和 260 mL 的水(密度 1.00 g/mL)混合，混合後的乙醇

水溶液濃度為 8.0 M，請問下列有關此溶液的敘述何者正確？(乙醇分子量 46 ) 
(A) 溶液中含有 5 莫耳的乙醇 
(B) 混合後溶液體積為 490 mL 
(C) 溶液中乙醇的重量莫耳濃度為 15.4 m 
(D) 溶液中乙醇的重量百分率濃度為 47% 

15. 在燒杯甲中，將 3.6 克的葡萄糖溶於 60 克的水中，另在一燒杯乙中，將 1.2 克的非揮發性非電解質 A
溶於 100 克的水中，接著將兩燒杯共同置於一真空密閉容器中，當蒸氣壓達平衡時，測得燒杯甲的水增

重至 80 克，請問物質 A 的分子量為何？(葡萄糖分子量 180 ) 
(A) 60 (B) 80 (C) 100 (D) 120 

16. 下列各組粒子中，何組的中心原子混成軌域相同？ 
(A)  3BH 、 2

3CO    (B)  2CO 、 2SiO  
(C)  3SO 、 2

3SO    (D) HCN、 2H O  

17. 有關氫鍵的敘述，下列何者正確？ 
(A) 氫鍵的鍵能大於離子鍵 
(B) 醋酸具有分子內氫鍵 
(C) 水結成冰時氫鍵消失 
(D) HCN 具有分子間氫鍵 

18. 已知 2(g) 2(g) 2 (l)2H O 2H O  ， H 572 kJ   ，試問下列敘述何者正確？ 
(A) 水的莫耳生成熱為 572 kJ  
(B) 若將生成物更改為 2 (g)H O ，則反應熱大於 572 kJ  

(C) 此反應可使周圍溫度下降 
(D) 若 1 莫耳的 2(g)H 與 2 莫耳的 2(g)O 完全反應，可放出 572 kJ 的熱量 

19. 已知 2 5 (l)C H OH 、 2(g)CO 和 2 (l)H O 的標準莫耳生成熱分別為 1H 、 2H 和 3H ，請問 2 5 (l)C H OH 的標準莫

耳燃燒熱為何？ 
(A)  1 2 3H H H     
(B)  2 3 1H H H     
(C)  1 2 3H 2 H 3 H      
(D)  2 3 12 H 3 H H      

20. 某平衡反應式 (s) (aq) (aq) (aq)A 2B C D  ，取 2 mol A 與 2 mol B 反應達平衡時產生 0.4 mol D，接續此平

衡，若今欲使 D 平衡時為 1 mol，則應再加入 B 多少 mol？ 
(A) 1.2 (B) 2.4 (C) 3.0 (D) 3.6 
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21. 定溫下，將此平衡反應式 2 4(g) 2(g)N O 2NO 的體積擴大為原來的 2 倍，則達新平衡時，下列何者正確？ 

(A) 總莫耳數增加 
(B)  2[NO ]增加 
(C) 顏色變深 
(D) 平均分子量增加 

22. 哈伯法製氨平衡式 2(g) 2(g) 3(g)N 3H 2NH  熱量(正值)當此平衡反應的溫度增加，則由舊平衡移向新平

衡狀態，此過程的圖示為下列何者？( r '正及 r '
逆
分別為舊平衡移向新平衡的正、逆反應速率) 

(A)   (B)   (C)   (D)   

23. 如圖(一)所示，測量物質的時可利用泰爾管，在測量過程中，我們需將樣品與溫度

計水銀端擺放在泰爾管處，而本生燈的火焰加熱於泰爾管處。請問上述分

別為何？ 
(A) 沸點、a、c 
(B) 沸點、c、c 
(C) 熔點、b、c 
(D) 熔點、b、d 

24. 有關反應熱的測定，下列何者正確？ 
(A) 可使用保麗龍材質的容器作為卡計 
(B) 氫氧化鈉固體與鹽酸溶液混合所測量的反應熱為中和熱 
(C) 測量尿素之溶解熱時，先將尿素倒入卡計中，再加入蒸餾水 
(D) 測量氫氧化鈉之溶解熱時，可觀察到溶液溫度下降 

25. 秤取 1.4 克 X 固體及 25 克 Y 液體倒入同一試管中，攪拌至完全溶解後，將試管放入大試管中，再放入

含有冷劑的大燒杯裡，接著不斷攪拌，每隔 30 秒記錄一次溫度。由實驗可測得此溶液之凝固點為

0.75 C  ，又知純物質 Y 之凝固點為 6.25°C，請問下列有關本實驗的敘述何者正確？(X 為非揮發性非

電解質物質，Y 的凝固點下降常數 fK 20 C m  / ) 
(A) 乾冰為本實驗最適合使用的冷劑 
(B) 實驗中將試管放入大試管中，主要目的是避免小試管在攪拌時破裂，導致溶液流入冷劑中 
(C) 實驗選擇之液體 fK 值越大，實驗溫度測量誤差越小 
(D) X 的分子量為 120 

26. 微量分析指的是分析取用的試樣重為何？ 
(A)  1 mg  
(B) 1~10 mg 
(C) 10~100 mg 
(D) 100~1000 mg 

27. 請問在進行第幾屬陽離子的分析實驗時，常需要搭配焰色實驗來做驗證？ 
(A) 第一屬 
(B) 第二屬 
(C) 第三屬 
(D) 第四、五屬 

圖(一) 
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28. 有關一般分析的程序說明，下列何者正確？ 
(A) 一般分析程序的首要步驟為初步試驗 
(B) 採樣時所收集之試樣需具有代表性 
(C) 滴定法屬於定性分析 
(D) 乾式分析法較濕式分析法更為普遍 

29. 有關誤差與偏差的敘述，下列何者正確？ 
(A) 不定誤差越大，精確度越低 
(B) 可用偏差來表示準確度的大小 
(C) 環境溫度的變化屬於固定誤差 
(D) 不純的試藥產生的誤差屬於不定誤差 

30. 下列何者為重量分析法中沉澱法正確的操作方法？ 
(A) 加入沉澱劑時不可攪拌溶液，如此生成之沉澱物粒徑較大 
(B) 在低溫時加入沉澱劑，如此生成之沉澱物純度較高 
(C) 沉澱物可用稀薄的沉澱劑溶液洗滌 
(D) 洗滌沉澱物時應多量少次的沖洗 

31. 下列金屬離子焰色何者呈黃綠色？ 
(A)  2Ca   (B)  2Ba   (C)  Na  (D)  K  

32. 有關各粒子的顏色，下列何者正確？ 
(A)  2

4Co(SCN) 深藍色 
(B)  4MnO橙色 
(C) MnS 黑色 
(D)  2 4Ag CrO 黃色 

33. 某醋酸水溶液中，醋酸的莫耳分率為 0.1，請問此溶液之重量百分率濃度約為多少？(醋酸分子量 60 ) 
(A) 20% (B) 27% (C) 36% (D) 42% 

34. 下列氫氧化物何者最難溶解於過量氨水中？ 
(A)  3Fe(OH)  
(B)  2Ni(OH)  
(C)  2Co(OH)  
(D)  2Zn(OH)  

35. 有關含鉻粒子的性質敘述，下列何者正確？ 
(A)  3Cr 溶液呈藍色 
(B)  3Cr(OH) 沉澱無法溶解於 NaOH 溶液中 
(C)  2

4CrO 溶液呈黃色，加入強酸後呈橙色 
(D)  2

2 7Cr O 溶液進行氧化後生成之物質，在乙醚中呈紅色 

36. 下列反應何者產物所呈現的顏色明顯與其他選項不同？ 
(A)  3

(aq) (aq)Fe SCN   

(B)  2
(aq) 3 2(aq)Cd CH CSNH   

(C)  2 4
(aq) 6 (aq)Cu Fe(CN)   

(D)  3
(aq) 4 (aq)Ag AsO   
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37. 在進行陽離子分析時，有些陽離子有其專屬試劑可檢驗，如鈉試劑、鉀試劑、鎂試劑、鋁試劑和鎳試劑，

請問下列哪些試劑在檢驗中所判斷的顏色相同？ 
(A) 鈉試劑、鉀試劑 
(B) 鈉試劑、鎂試劑 
(C) 鎂試劑、鋁試劑 
(D) 鉀試劑、鎳試劑 

38. 下列試劑何者無法用來區別 3
(aq)Fe  和 2

(aq)Fe  ？ 

(A)  3 6K [Fe( N)C ]   (B)  4 6K [Fe( N)C ]  
(C) NaOH  (D)  2 4H SO  

39. 已知某試樣中可能含有Br和 I 存在，於是某生在試樣中加入環己烷( 6 12C H )及 2Cl ，混合均勻後發現環

己烷層呈現紫色，請問下列推論何者正確？ 
(A) 環己烷為氧化劑 
(B)  I 進行氧化還原反應 
(C) 試樣中含有Br  
(D) 試樣中含有Br和 I  

40. 有關離子與其檢驗之試劑，下列配對何者錯誤？ 
 離子 試劑 
(A) 2BO  胭脂蟲酸、濃硫酸 
(B) 3NO  4FeSO 、濃硫酸 

(C) 2S   HCl、 3 2Pb(CH COO)  

(D) 2
2 4C O   濃硫酸、 2SiO  

41. 土壤中含有固相、液相和氣相的物質，其主要成份分為無機物質、有機物質、水和空氣四大類，某生測

定學校花圃中無機物質的含量，結果為 44.89%、45.12%及 45.38%，試求此分析結果之平均偏差為多少%？ 
(A) 0.17 (B) 0.32 (C) 0.45 (D) 0.50 

42. 某溫度下，純水中 6[H ] 2 10 M   ，則下列敘述何者正確？( log 2 0.3 ) 
(A)  9OH ] 5 10 M[     
(B) 水的解離常數 14

WK 10  
(C) 此溫度低於 25°C 
(D)  pH pOH 11.4   

43. 將 30.2 M CH COOH、0.2 M NaOH、0.15 M HCl 三溶液等體積混合，試問混合後溶液之[H ] 為多少 M？

( 3CH COOH 的解離常數 5
aK 1.8 10  ) 

(A)  51.2 10 M   (B)  55.4 10 M  
(C)  56 10 M   (D)  59 10 M  

44. 25°C 下， 3NH 之鹼解離常數 5
bK 10 ，今有一 40.2 M NH Cl 水溶液，請問此溶液的 pH 或 pOH 為下列

何者？( log 2 0.3 ) 
(A)  pH 2.85  
(B)  pH 4.85  
(C)  pOH 2.85  
(D)  pOH 4.85  
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45. 老師準備了六樣未知溶液，已知可能的溶液有：鹽酸、硝酸銀、硫酸、碘化鋇、碳酸鈉、氫氧化鈉，任

意編上 A、B、C、D、E 和 F，並且附上酚指示劑、點滴盤和數支塑膠滴管，學生利用上述藥品器材

進行實驗，並做了下列的記錄，請問下列推測何者正確？ 
在點滴盤上滴入一滴 D 後，相同位置再滴一滴酚指示劑，可得粉紅色溶液。接著再滴入 A 或 F 皆

可使粉紅色溶液褪色 
A 與 B 反應產生氣泡 
A 與 E 反應產生白色沉澱，此沉澱可溶於氨水中 
C 與 E 反應產生黃色沉澱 
C 分別與 B 及 F 反應皆產生白色沉澱 
(A) B 為碳酸鈉  (B) C 為硝酸銀 
(C) E 為鹽酸  (D) F 為氫氧化鈉 

46. 下列何者不是 2 4 2CaC O H O 固體進行熱重分析時會產生的氣體？ 
(A)  2H O  (B) CO (C)  2CO  (D)  2O  

47. 秤取 100 克的碳酸鈣( 3CaCO )和碳酸鎂( 3MgCO )混合物進行加熱，已知混合物中碳酸鈣與碳酸鎂莫耳數

比為 1：3，當加熱至 1200℃且直到質量不再改變時，所得殘留物質量為多少克？(原子量：C 12 、

O 16 、Mg 24 、Ca 40 ) 

(A) 76 
(B) 62 
(C) 50 
(D) 44 

48. 如圖(二)所示，某生取一乾淨試管加入 6 M 氫氧化鈉水溶液 1 mL，加熱

至沸騰後，加入 1 mL 試樣溶液並持續加熱，接著取一浸濕的紅色石蕊試

紙放於試管口。請問此實驗裝置可用來檢驗何種離子的存在？ 
(A)  3Al   
(B)  4NH  
(C)  2

3CO   
(D)  2

4SO   

49. 某生為求得氯化鉛之溶度積常數做了以下實驗。秤取 A 克的氯化鉛倒入 250 毫升燒杯中，接著加入 100
毫升的蒸餾水，攪拌使其溶解形成飽和溶液，取一張已秤重為 B 克的濾紙過濾，過濾完乾燥後，秤得濾

紙與固體的總質量為 C 克，請問氯化鉛的溶度積常數為何？(原子量： Pb 207 、Cl 35.5 ) 

(A)  2A B C( )
242.5
   (B)  2A B C( )

242.5
   (C)  3A B C4000( )

278
   (D)  3A B C4( )

278
   

50. 某金屬碳酸鹽 24 克中含金屬離子 6 克，今將其金屬碳酸鹽完全轉變為亞硫酸鹽時，若該金屬的價數不

變，則此金屬亞硫酸鹽的重量為多少克？(原子量：C 12 、O 16 、S 32 ) 
(A) 20 (B) 24 (C) 30 (D) 36 

【以下空白】 

圖(二) 
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