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第一部分：基礎化工 
 1. (1) 一開始： 
骨灰重量為 40 1.0% 0.4 g   

純氯化銨重量為 40 0.4 39.6 g   

試劑水重量為 80 g 
(2) 過濾、加熱及冷卻至 0°C： 
損失試劑水重量為 80 5.0% 4 g   

試劑水重量變為 80 4 76 g   

氯化銨溶解於水中重量為
30

76 22.8 g
100

   

結晶析出純氯化銨晶體重量為 39.6 22.8 16.8 g   

0°C氯化銨溶液重量為 22.8 76 98.8 g   

(A) 實驗過程僅涉及物理變化 
(B) 氯化銨的溶解度隨溫度上升而增加 
(C) 獲得純氯化銨結晶為 16.8 g 

 2. (A) A 的轉化率為 70%，即每小時 A 消耗量為

100 70% 70 mol   

(B) 每小時含有 80 mol 產物 B 產出，表示發生

A 2B 的反應中，A 的消耗量為
1

80 40 mol
2

  ，

另外有 70 40 30 mol  的 A 反應成 C，即產物 C 為

30 mol 
(C) 每小時輸出的物料中含有 30 mol未反應的反應物
A、80 mol產物 B及 30 mol產物 B，共含有 140 mol 

(D) 產物 B的產率為
80

100% 40%
100 2

 


 

 3. (A) 理想氣體的平均動能僅與絕對溫度有關，彼此為
正比關係 

 4. (A) 27°C、150 atm狀態下，利用理想氣體方程式計算

氣體莫耳體積為 10.082 (273 27)
0.164 L mol

150
 

  ，與

實驗值 10.123 L mol 不相等，故不符理想氣體方程式 

(B) 此條件下氣體的壓縮因子
V 0.123

Z 1
V 0.164

  實際值

理想值

 

(C) 壓縮因子 Z 小於 1，表示氣體分子間吸引力比排
斥力更顯著 
(D) 壓縮因子 Z小於 1，表示氣體比理想氣體易壓縮 

 5. 氣體分子間的吸引力愈小，其臨界溫度愈低。臨界溫
度大小依序為 2 2 2H O F H He    

 6. (B) 正常沸點是指液體的蒸氣壓等於外界壓力為1 atm 

(760 mmHg)時的溫度，液體 A、B的正常沸點約分別
為 353 K、372 K 
(C) 500 mmHg、330 K，A是以氣體狀態存在；B是
以液體狀態存在 
(D) 同溫下，液體分子間作用力愈大，其蒸氣壓愈小，
因此，液體 A的分子間作用力小於液體 B 

 7. 圖(二)中，直線的斜率愈大，代表該液體受到剪應力
作用下，愈不易產生形變，則黏度愈大 

 8. (B) 該設備的測量原理是將白金圓環浸於液體表面，
藉由拉起白金圓環使液體產生對抗表面積增加的

力，而測得液體的表面張力 
10. (A) 體心立方單位晶格的粒子數為 2；簡單立方單位
晶格的粒子數為 1 
(B)(C)  簡 單 立 方 單 位 晶 格 的 晶 軸 長

a 2r 2 100 200 pm    ；體心立方單位晶格的晶軸

長
4r 4 100

a 235 pm
1.73


   ，體心立方單位晶格的體

積 3 3 3a 235 pm 大於簡單立方單位晶格的體積
3 3 3a 200 pm  

(D) 
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11. 兩液體的界面張力非零，才能形成穩定的界面，另外
試管中液體分布由上至下依序為低密度至高密度，因

此僅有選項(D) 可達成各自兩液體均存在穩定的界面 
13. (A) 該成分由氣相轉變成固相，僅經歷一次相變化，
解析如下所示： 

 
(B) 在 100 atm、50°C 的狀態下，溫度與壓力均高於
該成分的臨界溫度(31°C)與臨界壓力(73 atm)，故處於
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超臨界狀態 
(C) 根據相律，系統的自由度 
F C P 2 1 3 2 0        
(D) 根據相律，且在臨界點時，兩相的密度相等，為
1個限制條件，因此系統的自由度 
F C P 1 1 2 1 0        

14. (A) 完全互溶的兩液體，可形成理想溶液或非理想溶液 
(B)(C) 從表三中可發現，溶液的沸點小於純液體 A與
B的沸點，屬於正偏差的非理想溶液，因此兩液體混
合時為吸熱反應，溶液溫度下降，且溶液的蒸氣壓大

於拉午耳定律的計算值 
(D) 共沸液的組成可能介於A的莫耳分率為 0.4與 0.6
之間或為 0.6與 0.8之間 

15. 可逆等壓膨脹過程，其系統對外界作功，且系統從外
界所吸收的熱量將大於對外所作的功，使系統內能

增加 

16. (A)  h c

h

T T 500 300
η 100% 100% 40.0%

T 500

 
      

(B) 可逆絕熱膨脹， vW ΔU n C ΔT     
5

1.00 8.314 (300 500) 4160 J
2

       ，系統對外界

作功為 4160 J 

(C) 
h

W W
η 100% 40.0% 100%

q 6000

 
    淨功 淨功  

W 2400 J  
淨功

 

W W W 
淨功 可逆恆溫膨脹 可逆恆溫壓縮

q W  
可逆恆溫膨脹 可逆恆溫壓縮

2400 6000 W    
可逆恆溫壓縮

W 3600 J 
可逆恆溫壓縮

 

可逆恆溫壓縮，外界對系統作功 3600 J 
(D) 經循環過程後，系統的狀態函數之數值不會改變 

17. (B) 若系統膨脹，熵增加；若系統壓縮，熵減少 
(C)(D) 系統熵增加 

18. 假設反應速率定律式為 m nR k[A] [B]  
m n 3

m2 2 2
m n 3

1 1 1

R k[A] [B] 7.5 10
1.5 m 1

R k[A] [B] 5.0 10






    


 

1 n 2
1 n3 3 3

1 n 3
1 1 1

R k[A] [B] 4.0 10
2 2 n 2

R k[A] [B] 5.0 10






     


 

(A) 總反應級數為1 2 3  級反應 

(B) 反應速率定律式為 1 2R k[A] [B]  

(C) 當反應物 A的消耗速率為 21.0 10  M s / ，則反應

物 B的消耗速率為 2 23
1.0 10 1.5 10 M s

2
     /  

(D)  1 2 3 1 2R k[A] [B] 5.0 10 k 0.10 0.010       
2 1k 500 M s     

1 2 1 2 3R k[A] [B] 500 0.050 0.012 3.6 10 M/s       

21. (B) 巴登管壓力計通常用於測量系統的中、高壓力，

而非真空壓力 
22. (A) FCV：流量控制閥 

(B) FIC：流量指示控制器 
(C) LRC：液位記錄控制器 

(D) LE：液位感測器 
23. (C) 控制系統若採用比例控制(P)模式會存在系統的

穩態誤差，若採用比例積分控制(PI)模式，可消除系

統的穩態誤差 
24. (D) 產品的品質特性在上、下管制線的界線之外，此

發生變異的原因主要是由非機遇因素所造成 

第二部分：化工裝置 
26. (A) 壓力、剪應力的 SI單位均為 2N m/  

(B) 速度的 SI單位為 m/s；加速度的 SI單位為 2m s/  

(C) 表面張力的 SI單位為 N/m；力的 SI單位為 N 
(D) 功的 SI單位為 J；功率的 SI單位為 J/s 

27. AP 760 100 660 mmHg    

BP 660 50 710 mmHg   ，因此 B A760 mmHg P P   

29. (C) 氣體輸送裝置的功能是提供氣體流動所需的能

量，其中壓縮機輸出的壓力高於鼓風機；真空裝置的

功能為降低容器的壓力 
30. (C) 當流體流量愈大時，浮子在管中的位置愈高，由

於管子截面積愈大，將使流體的速度保持固定，最終

流體作用於浮子的拖曳力(阻力)一直保持定值 

31. 
2

kA T q k T 0.25 (1040 20)
q

x A x 5.0 10

   
   

  
 

2 25100 W m 5.1 kW m / /  

32. (A) 若無相變化，逆流式操作比順流式操作的傳熱速

率更佳；若有相變化，逆流、順流式操作的傳熱速率

相同 
33. (D) 在相同的操作條件下，增加夾套熱交換器中夾套

的寬度，將使流體流進夾套的速度下降，對流效果較

差，不利於熱傳 
34. (A) 提高溶液的流速，易造成紊流，可提高熱對流速率 

(B) 降低鍋爐內加熱用水蒸汽的壓力，將使水蒸汽的

溫度降低，熱傳的溫度差減少 
(C) 降低溶液的濃度，將使溶液沸點下降，熱傳的溫

度差增加 
(D) 降低蒸發桶內的壓力，將使溶液沸點下降，熱傳

的溫度差增加 
36. (C) 在結晶過程中，若晶核連續且大量的生成，其產

品特性大多為數量多且顆粒小的晶體 

37. 

P
x y x

α
P y x

x


 



異丁烷

異丁烷 異丁烷 正丁烷

異丁烷/正丁烷
正丁烷 正丁烷 異丁烷

正丁烷

 

(1 y ) (1 x ) (1 0.25) (1 x )
2.0

y x 0.25 x

     
  

 
正丁烷 異丁烷 異丁烷

正丁烷 異丁烷 異丁烷

x 0.60 
異丁烷

 

38. (A) 表(五)中可發現，1 atm下共沸液的沸點為 43°C，
均小於純液體 A、B的正常沸點，故液體 A、B所形
成的溶液屬於正偏差非理想溶液 
(C) 表(五)中可發現，若塔頂的操作壓力愈低，其共

沸液組成純度(含 A)愈低 
(D) 若塔頂的操作壓力為 0.6 atm 且無限多個蒸餾板

時，則塔底產物應為純液體 B，塔頂產物應為共沸液 
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39. (A) 吸收是指某物質在液─氣不同相中，由氣相轉移

至液相的過程 
(B) 同溫、同壓下，二氧化硫對水的溶解度大於二氧

化碳對水的溶解度 
(C) 單乙醇胺與硫化氫可產生酸鹼中和反應，故吸收

效果比使用水佳 
(D) 高壓、低溫的操作條件下，氣體對液體的溶解度

較大，此條件下進行吸收操作較為適合 
41. 假設在 25°C下，萃取有機酸的質量為 X g，在 30°C
下為 Y g 

25°C下， ,

,

XC 100K 3
(6.0 X)C

200

  


有機酸 乙醚

有機酸 水

 

X 3.6 g   

30°C下，
Y

1004 Y 4.0 g
(6.0 Y)

200

  


，
Y 4.0 10

X 3.6 9
   

42. (B) 將使空氣的溫度、濕度均下降 
(C) 將使空氣的溫度、濕度均上升 
(D) 將使空氣的濕度下降 

43. (D) 點 d代表濕比容 
44. (A) 在恆速乾燥期間，乾燥速率與自由含水量無關，

與空氣的濕度、溫度、風速及物料結構有關 
(B) 在恆速乾燥期間，物料表面的溫度維持定值，而

在減速乾燥期時，物料表面的溫度隨乾燥時間增加 
(D) 乾燥完畢時，物料含水率稱為平衡含水率。恆速

乾燥期與減速乾燥期的交界處，此時的含水率稱為臨

界含水率 
46. 玻璃珠的質量為175.00 120.00 55.00 g  ，玻璃珠堆

積 後 的 總 體 積 為 40.0 mL ， 其 空 隙 體 積 為

195.00 175.00
20.0 mL

1.00


 ， 玻 璃 珠 的 密 度 為

355.00
2.75 g cm

20.0
 / ，空隙度為

40.0 20.0
0.500

40.0


  

47. (B) 完全卸料式適合細粉狀的卸料；離心卸料式適合

塊狀物料的卸料 
48. (C) 離心濾機是用於固體與液體的分離，不適合油水

分離 
49. (D) 固─固混合的時間愈久，混合程度會先上升後下降 
50. (B) 管式反應器內無攪拌器的設備，且反應物在管式

反應器內可能產生局部過熱，因此控溫效果差 
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