
109-4化工群 專業科目(一) 

共 7頁 第 1 頁 

 1. 某一物質經分析後，發現含碳 46.5%、氫 7.7%及氯 45.8%。若取此物質 1.0克在 294C及 760 mmHg狀

況下汽化時體積為 300毫升。則此物質之分子式為何？(原子量：H 1 ，C 12 ，Cl 35.5 ) 
(A)  2 3C H Cl  

(B)  3 6C H Cl  

(C)  6 9 3C H Cl  

(D)  6 12 2C H Cl  

 2. 有關物質分類的敘述，下列何者正確？ 

(A) 氨水是由氨氣和純水組成，所以是純物質 

(B) 熔融氯化鈉可經由電解生成氯氣及鈉，所以不是純物質 

(C) 臭氧是純物質，但不是化合物 

(D) 氮和氧只能形成二種化合物，分別是一氧化氮及二氧化氮 

 3. 侑蓁進行氯化鈣溶解熱的測定，其實驗步驟如下：先量取 100毫升蒸餾水置於卡計，靜置約 3~5分鐘後，
待其熱平衡後，記錄水溫為 27.0C，另再以電子天平精確秤取 5.55克 2CaCl 加入卡計中，蓋好杯蓋持續

攪拌，待其溫度不再變化，記錄當時水溫為 36.2C。假設卡計不吸熱也不放熱，內容物比熱為1 C 卡/克 ，

2CaCl 式量 111 。請幫侑蓁計算 2CaCl 的莫耳溶解熱約為多少千卡/莫耳？ 

(A)  19.4  

(B)  18.4  

(C) 18.4 

(D) 19.4 

 4. 二氧化碳目前被廣泛認為是造成全球溫度暖化的主要原因。因此世界各國為了有效控制並減緩溫室效應

的持續惡化，減少二氧化碳的排放量，擬開徵碳稅，從而減緩氣候變暖進程。假設今有一液化瓦斯鋼桶，

內裝有 8.8 kg的液化丙烷(假設液化丙烷完全燃燒且燃燒後的氣態產物為理想氣體)，若在 27C、1 atm 

下，排放每 1000公升的二氧化碳課稅 2元，課稅不滿 1元，以四捨五入計算，則在購買此桶瓦斯時，

將需附帶繳交多少元的碳稅？(原子量：H 1 ，C 12 ) 

(A) 30 

(B) 15 

(C) 10 

(D) 5 

 5. 下列哪一個物質在晶體同時含有離子鍵與共價鍵？ 

(A) NaCl (B)  3KClO  (C)  2 4H SO  (D)  3HNO  

 6. 下列各反應達平衡後，何者具有 p cK K 的關係？ 

(A)  4 (s) 3(g) 2 (g)NH SH NH H S  

(B)  3 4(s) (g) (s) 2(g)Fe O 4CO 3Fe 4CO   

(C)  2(g) 2(g) 3(g)N 3H 2NH   

(D)  (g) 2(g) 2(g) 2 (g)4HCl O 2Cl 2H O   

 7. 下列各組分子鍵角的大小，何者正確？ 
(A)  2 3 4H O NH CH   

(B)  3 3 3AsH PH NH   

(C)  4 3 2CF BF BeF   

(D)  2 2 2H O H S H Se   
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 8. 某一強電解質溶於水，有關此溶液的各項敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 整體的水溶液呈現電中性 

(B) 強電解質在水中幾乎完全解離 

(C) 水溶液中陰、陽離子數目必相等 

(D) 水溶液中陰、陽離子的總電荷數必相等 

 9. 某可逆反應 2A 3B 2C  ，開始時各成分濃度如下：[A] [B] 0.8 M  ，[C] 0 M ，在定溫下，當達平

衡時，[A] 0.4 M ，則此可逆反應在該溫度下的平衡常數(Kc)為多少？ 

(A) 0 (B) 5 (C) 25 (D) 125 

10. 有關電負度的敘述，下列何者正確？ 

(A) 同列元素的原子序愈大者，其電負度愈大(鈍氣除外) 

(B) 同族元素的原子序愈大者，其電負度愈大 

(C) 電負度以氯最大 

(D) 電負度愈大者，金屬性愈強；電負度愈小者，非金屬性愈強 

11. 已知下列元素的原子半徑數據O 66 pm ，N 70 pm ，C 77 pm ，Si 117 pm ，根據上述數據，請推

論磷原子的原子半徑可能是下列何者？ 

(A) 63 pm  (B) 68 pm 

(C) 110 pm  (D) 122 pm 

12. 體積 100.0毫升的定量理想氣體，壓力增倍時，溫度自 87C升至 177C，其最終體積約等於多少毫升？ 

(A) 50.0毫升 

(B) 62.5毫升 

(C) 100.0毫升 

(D) 101.7毫升 

13. 假設氫原子的電子從主量子數 n 3 回到 n 2 所放出光的波長為 λ，則電子由 n 2 回到 n 1 所放出的光
波長應為 λ的幾倍？ 

(A) λ (B) 
3
λ

4
 (C) 

5
λ

16
 (D) 

5
λ

27
 

14. 下列(甲)~(庚)為中性原子電子組態寫法或表示法：(甲)  2 2 61s 2s 2p 、(乙)  2 2 11s 2s 3s 、(丙)  2 2 11s 2s 2d 、

(丁)  2 2 2
x xy[Ne]3s 3p 3p 、(戊)  2 2 6 3 61s 2s 2p 3s 3p 、(己)  2 2 6 2 6 9 21s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 、(庚)  2 2 1 1

x y z[Ne]3s 3p 3p 3p ，其

中基態者有 a個，激發態者有 b個，寫法錯誤者有 c個，則(a，b，c)為何？ 

(A) (2，2，3) 

(B) (1，3，3) 

(C) (3，3，1) 

(D) (2，3，2) 

15. 有關碘化鉀溶液的電解實驗，下列敘述正確的共有幾項？ 
(甲)  (aq)I 莫耳數變少     (乙) 陽極附近的溶液加入酚呈現紅色 

(丙) 陰極生成 2(g)H       (丁) 陽極生成 2(g)O  

(戊) 陽極生成 3 (aq)I      (己) 陰極附近溶液加入 3(aq)FeCl ，有棕色沉澱 

(庚) 陰極附近溶液呈現棕色 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 
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16. 下列何者屬於氧化還原反應？ 
(A)  2 2 2 2 2CaC 2H O C H Ca(OH)    

(B)  2 4
3

H SOHNO  2H O  

(C)  3 2 5 3 2 5 2CH COOH C H OH CH COOC H H O    

(D)  2NaOH HCl NaCl H O    

17. 假設 1

2

k
2A B 2C

k
  為一步反應，其正反應速率 2

1a k [A] [B] ，逆反應速率 2
2b k [C] ，在定溫下當反

應達平衡時，平衡常數(Kc)應為多少？ 

(A) 
b

a
  (B) 

a

b
 

(C)  2

1

k

k
  (D)  1

2

k

k
 

18. 假設反應的反應步驟依序如下，則催化劑應為何種離子？ 
4 2 3 3Ce Mn Ce Mn       
4 3 3 4Ce Mn Ce Mn       

4 3 2Mn Tl Tl Mn       

(A)  2Mn    (B)  3Mn   

(C)  3Ce    (D) Tl  

19. 子昇參加完路跑比賽後，去超商買了一罐運動飲料以補充流失的水分，子昇發現罐上的營養標示以及離

子成分之毫莫耳濃度(毫莫耳/升)標示如表(一)和表(二)，但包裝鋁罐之營養標示中鈉成分處受到磨損，

以致子昇看不清楚，如表(一)「？」處。請幫子昇推測「？」處的數值應為多少？(原子量：Na 23 ) 

表(一)  表(二) 

營養標示(每 100毫升)  離子毫莫耳濃度(毫莫耳/升) 

熱量 36.63千卡  陽離子 陰離子 

蛋白質 0.08克  Na  11.5 Cl  26.8 

碳水化合物 7.59克  K  5.9 檸檬酸根 15.0 

鈉 ？毫克  2Ca   2.4 乳酸根 11.3 

(A) 2.65  (B) 16.63 

(C) 26.45  (D) 264.5 

20. 室溫時，下列何者的反應速率最慢？ 
(A)  4(g) 2(g) 2(g) 2 (l)CH 2O CO 2H O    

(B)  3(g) (g) 4 (s)NH HCl NH Cl   

(C)  (aq) (aq) (aq) 2 (l)NaOH HCl NaCl H O    

(D)  3(aq) (aq) (s) 3(aq)AgNO HCl AgCl HNO    

21. 有關配位化合物的敘述，下列何者錯誤？ 
(A)  3 2 2[Pt(NH ) Cl ]化合物，Pt的氧化數為 2 ， 3NH 與Cl為配基 

(B)  3 2 2[Pt(NH ) Cl ]是平面四方形，具有幾何異構物 

(C)  2
3 4[Zn(NH ) ] 是平面四方形，配位數為 4 

(D)  4
6[Fe(CN) ] 是八面體形，配位數為 6 
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22. 有關核能的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 臺灣核能發電廠的核燃料使用 235
92 U  

(B) 核分裂反應中，反應物之總質量小於生成物之總質量 

(C) 依據愛因斯坦質能互換的原理，每減少 1公克質量，可轉變約為 109 10 kJ 的能量 

(D) 鈾-235 受到中子的撞擊而分裂 

23. 比較乙醚、乙醇、乙酸之沸點高低順序，下列何者正確？ 

(A) 乙醇乙酸乙醚 

(B) 乙酸乙醚乙醇 

(C) 乙醚乙酸乙醇 

(D) 乙酸乙醇乙醚 

24. 如圖(一)之有機化合物，以中文系統命名，下列何者正確？ 

(A) 2 , 5-二甲基-3 , 4-二乙基己烷 

(B) 2 , 2-二甲基-3 , 4-二乙基戊烷 

(C) 3 , 4-二異丙基己烷 

(D) 3 , 4-二正丙基己烷 

25. 有關聚合物之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) PE是聚乙烯，為乙烯經加成聚合而成 

(B) 澱粉是 α-葡萄糖經縮合聚合而成 

(C) DNA是利用核 酸的羧基經縮合聚合而成 

(D) 耐綸-66是由己二酸與己二胺經縮合聚合而成 

26. 下列何者不屬於無機物的定量分析？ 

(A) 重量分析 

(B) 結構分析 

(C) 容量分析 

(D) 光譜分析 

27. 宥齊欲用草酸晶體 ( 2 2 4 2H C O 2H O )配製 1 升濃度為 1 M 的草酸溶液之最精確的方法為何？

( 2 2 4 2H C O 2H O 126  ) 

(A) 先用適量水使此晶體 126克溶解後，再加水至溶液體積恰成為 1升 

(B) 取此晶體 126克溶在水 874克中 

(C) 取此晶體 126克溶於水 1升中 

(D) 先用適量水使此晶體 90克溶解後，再加水至溶液體積恰成為 1升 

28. 萊克多巴胺(Ractopamine)是一種 β促效劑藥物，可用來助長豬、牛、火雞生出瘦肉，減少體脂肪，是瘦

肉精中最常見的一種。人體長期攝取殘留的萊克多巴胺在受試臨床表現多為心跳過速，面頸、四肢肌肉

顫抖，頭暈、頭疼、噁心、嘔吐，特別是患有高血壓、心臟病的病人，可能會加重病情導致意外，且因

瘦肉精相關成份多為禁藥組成，故國際體育賽事上被禁用。已知某賣場的美豬腎臟含萊克多巴胺 0.03 

ppm，試問 600克的豬腎臟，含有多少克的萊克多巴胺？ 

(A)  26.0 10  

(B)  21.8 10  

(C)  51.8 10  

(D)  66.0 10  

圖(一) 
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29. 在 25°C下，氫氧化鐵(II)之飽和溶液的 pH值為 9.0，則 2Fe(OH) 之 spK 為何？ 

(A)  141.0 10  

(B)  152.0 10  

(C)  151.0 10  

(D)  165.0 10  

30. 下列何者所組成的溶液，不具有緩衝液效果？ 
(A)  4NH Cl HCl  

(B)  2
2 4 4H PO HPO   

(C)  2
3 3HCO CO   

(D) HCN CN  

31. 若珍取某金屬鹽類粉末進行焰色試驗，由實驗結果發現得到的焰色為紅色，則該粉末不可能含有下列金

屬？ 

(A) 鋇 (B) 鍶 (C) 鈣 (D) 鋰 

32. 下列化合物中，何者對水的溶解度最小？ 
(A)  2CuCl  

(B)  3CH COONa  

(C)  2Ca(OH)  

(D)  2 4Ag CrO  

33. 阿良對含有某種陰離子的水溶液作定性分析，其實驗步驟如下：(1) 加入硝酸鋇溶液，發現白色沉澱，

(2) 加入硝酸銀溶液，也發生白色沉澱，(3) 由(1)、(2)所生沉澱分別加入鹽酸，均發生無色、無味的氣泡，

則此陰離子應為何者？ 
(A)  2

4CrO   (B)  2
4SO   (C)  2

3CO   (D)  3
4PO   

34. 下列各組溶液混合，何者不能產生白色沉澱？ 
(A)  (aq)NaCl 加入 3(aq)AgNO  

(B)  3(aq)NaHCO 加入 4(aq)MgSO  

(C)  2 3(aq)Na CO 加入 2(aq)CaCl  

(D)  2 3(aq)Na CO 加入 4(aq)MgSO  

35. 下列何組離子在水溶液中可以大量共存？ 

(A) Cu、 I、 2Ba 、 2S   
(B) K、 2Sr 、 3NO、OH  

(C) Na、OH、 3Al 、 2
3CO   

(D) Cl、 2S 、 2Ca 、 2
4SO   

36. 若僅用一種「試液」即可區別 4NaAl(OH) 、 2 3Na CO 、 2Na S、 2 2 3Na S O 、 2 4Na SO 等五種溶液，則該「試

液」為下列何種？ 

(A) 氫氧化鈉溶液 

(B) 氯化鋇水溶液 

(C) 鹽酸 

(D) 氨水 



109-4化工群 專業科目(一) 

 第 6 頁 共 7頁 

37. 在 4 4NH Cl NH OH 的緩衝溶液下加 4 2(NH ) S，下列何者離子無法得到硫化物沉澱？ 

(A)  2Mn    (B)  2Zn   

(C)  2Ni    (D)  3Al   

38. 若已知某溶液呈酸性，再加入 3%的雙氧水，此時溶液出現藍色，但藍色會逐漸消失，則此溶液含有下

列何種離子？ 
(A)  3

4PO    (B)  4MnO  

(C)  2S    (D)  2
4CrO   

39. 下列敘述何者正確？ 

(A) 對終點顏色判斷的偏見產生的誤差屬於化學分析的固定誤差 

(B) 標準偏差愈小準確度愈大 

(C) 偏差是指測量值與真值的接近程度 

(D) 0.0200有效數字為 4位 

40. 在進行酸鹼滴定時，下列何種情況會導致隨機誤差？ 

(A) 指示劑選用錯誤 

(B) 滴定時有溶液濺出 

(C) 滴定管未校準 

(D) 試樣中含有干擾離子 

41. 某樣品含有 3CaCO 、 2 4CaC O 及其他熱穩定物質共 1.00 g，先加熱至 500°C，待維持恆重後，測得 0.86 g；

繼續加熱至 1100°C，再度達到恆重後，秤量殘留物為 0.48 g。試問原來該樣品中 2 4CaC O 含量為多少

wt%？(原子量：C 12 ，O 16 ，Ca 40 ) 

(A) 64.0 

(B) 72.0 

(C) 76.0 

(D) 86.0 

42. 沉澱物的粒子大小與下列何者因素沒有明顯關係？ 

(A) 物質本性 

(B) 壓力 

(C) 攪拌 

(D) 溫度 

43. 以 (aq)0.01 M NaOH 滴定 (aq)0.01 M HCl 50.0 mL，當溶液呈現 pH 3.0 時，用去 (aq)NaOH 多少 mL？ 

(A) 50.0 

(B) 40.9 

(C) 25.0 

(D) 21.4 

44. 10%的雙氧水溶液 50毫升(比重為 1.02克/毫升)可使多少毫升 0.25 M之二鉻酸鉀溶液完全轉成綠色？

(原子量：H 1 ，O 16 ) 

(A) 50 

(B) 100 

(C) 150 

(D) 200 
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45. 以 3Fe 為指示劑，利用 0.15 M的 KSCN標準液，直接滴定某 50.00毫升硝酸銀水溶液樣品中的銀離子，

滴入 KSCN標準液 28.50毫升，達滴定終點，則該 50.00毫升硝酸銀水溶液樣品中，銀離子的重量為多

少克？(Ag原子量 108 ) 

(A) 1.23 

(B) 0.92 

(C) 0.46 

(D) 0.23 

46. 某含 2 3Na CO 試樣 2.60 g，溶於 50 mL水後，加入甲基橙指示劑以 0.10 M鹽酸液滴定耗去 24.60 mL達

終點，試求% 2 3Na CO ？(原子量：H 1 ，C 12 ，O 16 ，Na 23 ) 

(A) 2.5% 

(B) 5.0% 

(C) 10.0% 

(D) 20.0% 

47. 阿維欲鑑定某有機化合物的官能基，應該使用下列哪一種儀器？ 

(A) 原子吸收光譜儀(AAS) 

(B) 原子放射光譜儀(AES) 

(C) 紫外光光譜儀(UV) 

(D) 紅外光光譜儀(IR) 

48. 有關紫外光/可見光光譜儀的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 呈色劑即為助色團 

(B) 偵檢器內可加裝放大器 

(C) 在紫外光範圍，試樣槽必須使用石英材質 

(D) 在某波長下，物質的莫耳吸光係數大，表示該物質對此波長的光之吸收非常敏銳 

49. 某物質經過 50 cm長的層析管柱，所得圖譜中的波峰底寬為 8秒，滯留時間為 40秒，則其理論板數為

多少？ 

(A) 80 

(B) 250 

(C) 400 

(D) 500 

50. 下列何種氣體最適合用於氣相層析連結質譜儀(GC-MS)作為載流氣體？ 
(A)  3NH  (B) He (C)  2N  (D)  2CO  
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