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 1. 下列敘述何者屬於水的化學性質？ 
(A) 水是無色、無臭、無味液體 
(B) 水在 0°C時，凝固熱為 5.99 kJ/mol 
(C) 水和許多金屬氧化物反應會生成鹼性溶液 
(D) 在 1 atm時，水的凝固點為 32°F 

 2. 暐哲參加學校的立定三次跳遠競賽，跳出了 9.28公尺打破全校紀錄，試問 9.28公尺的有效位數是幾位？ 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

 3. 近期發生有不肖中藥商將硃砂入藥，導致病患鉛中毒，亦有病患利用水煎中藥服用，也驗出血液中鉛濃
度超過標準 6倍。試問水煎中藥是利用下列哪項原理？ 
(A) 昇華 
(B) 萃取 
(C) 蒸餾 
(D) 分餾 

 4. 假設某化學反應為A B D E   ，現取 12克的 A與 7克的 B充分反應後，A被用完，B剩下 1克，產
物 D生成 8克，則另一個產物 E應有多少克？ 
(A) 10 
(B) 9 
(C) 6 
(D) 5 

 5. 臺灣夏季有時會爆發登革熱，滅蚊是防範登革熱的治本方法，滅蚊劑中的主要成分是二溴乙烷
( 2 4 2C H Br ，分子量為 188克/莫耳)。試問 9.4克的二溴乙烷中含有多少個氫原子？ 
(A)  206.02 10  
(B)  221.20 10  
(C)  226.02 10  
(D)  231.20 10  

 6. 下列何種物質在水中的溶解度隨著溫度升高而降低？ 
(A)  3 (s)CH COONa  
(B)  2 4(s)Na SO  
(C)  3 2(s)Pb(NO )  
(D)  3(g)KNO  

 7. 有關配製 0.50 M氫氧化鈉水溶液的方法，下列何者最適當？(原子量：Na 23 ，O 16 ，H 1.0 ) 
(A) 用電子天平精秤 2.00 g氫氧化鈉置於 100 mL燒杯中加水使之溶解，再使水面與 100 mL的刻度齊高 
(B) 用電子天平精秤 1.00 g氫氧化鈉置於 50 mL錐形瓶中，再加水使水面與 50 mL的刻度齊高 
(C) 用電子天平精秤 2.00 g氫氧化鈉置於 100 mL容量瓶中，加少量水使之溶解，再加水使水面與瓶頸
上刻度齊高 

(D) 取 1.00 M氫氧化鈉溶液 500 mL注入 1 L的燒杯中，再加水至 1 L之刻度處 

 8. 0.84克的化合物 2(XH )和水發生下列反應： 2(s) 2 (l) 2(s) 2(g)XH 2H O X(OH) 2H   。若在 27°C，一大氣壓

時可產生乾燥氫氣 738毫升，則 X的原子量應是多少？ 
(A) 54  (B) 40 
(C) 32  (D) 28 
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 9. 下列何種物質的莫耳生成熱為零？ 
(A)  2(g)NO  (B)  2 (g)H O  (C)  2(g)CO  (D)  2(g)N  

10. 在 25°C、1 atm下，已知各熱化學方程式如下，則在該溫度及壓力下，將 2莫耳甲烷完全氧化，生成水
蒸氣和二氧化碳的反應熱(ΔH)為多少 kJ？ 

2(g) 2(g) 2 (l)2H O 2H O   H 572 kJ    

2 (l) 2 (g)H O H O  H 44 kJ    

(s) 2(g) 4(g)C 2H CH   H 75 kJ    

(s) 2(g) 2(g)C O CO   H 394 kJ    

(A)  803  (B)  1606  (C) 803 (D) 1606 

11. 有關構成 4(s)CaSO 各原子間的作用力，下列何種不存在？ 

(A) 原子核對共用電子對的吸引力 
(B) 原子核對原子核的排斥力 
(C) 金屬鍵 
(D) 共價鍵 

12. 瑞仁將兩個燒瓶 A、B同時放在恆溫槽，分別盛有不同的理想氣體，若 A瓶氣體密度為 B瓶的 2倍，A

瓶中氣體的分子量為 B瓶氣體之 1
3
倍，則

A
B
瓶之壓力比為下列何者？ 

(A) 4：1 
(B) 6：1 
(C) 1：4 
(D) 1：6 

13. 平常為偵測瓦斯是否漏氣，常添加具有臭味的乙硫醇( 3 2CH CH SH )，以策安全。假設在廚房中的同一地
點，同時有甲烷、乙烷、二氧化碳及乙硫醇氣體釋出，則哪一種氣體擴散的最慢？( H 1 ，C 12 ，O 16 ，

S 32 ) 
(A) 甲烷 
(B) 二氧化碳 
(C) 乙烷 
(D) 乙硫醇 

14. 假設反應 (g) (g) (g) (g)2A B 3C D   為一步反應，若 AP 1.2 atm ， BP 0.3 atm 時之反應速率為 R，則當反

應到總壓為 1.7 atm時的反應速率 r為原來速率 R的多少倍？(假設反應前後的溫度固定) 

(A)  4
27

  (B)  2
9

 

(C)  9
2

  (D)  27
4

 

15. 某一平衡反應A 2B 3C  在 500 K時， cK 0.6 。今在一個 5升的密閉燒瓶內放入 5莫耳的 A、6莫耳
的 B與 3莫耳的 C，溫度升至 500 K，則反應該如何進行？ 
(A) 從右向左達平衡 
(B) 已達平衡 
(C) 從左向右達平衡 
(D) 無法達平衡 
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16. 在氫原子光譜中，下列何種躍遷時所產生的光(n表示主量子數)，其能量最大？ 
(A)  n 2 n 1    
(B)  n 3 n 2    
(C)  n 4 n 3    
(D)  n 4 n 1    

17. 下列電子組態中，何者違反遞建原理？ 
(A)  2 11s 2s  
(B)  2 2 5 11s 2s 2p 3s  
(C)  2 2 6 21s 2s 2p 3s  
(D)  2 2 2 0 0

x y z1s 2s 2p 2p 2p  

18. 下列哪一組數據最可能是鋁原子的前四級游離能(kJ/mol)？ 
(A) 648、1328、2736、3856 
(B) 2200、4500、6500、9000 
(C) 900、1760、9800、12000 
(D) 576、1811、2845、12540 

19. 有關性質的敘述，下列何者可能是分子晶體？ 
(A) 熔點 12.65°C，液態不導電，水溶液能導電 
(B) 熔點 98.26°C，質軟，能導電 
(C) 能溶於水，熔點 1150°C，液態可導電 
(D) 熔點 1280°C，易溶於水，水溶液能導電 

20. 在 25°C時，甲、乙兩揮發性液體的蒸氣壓分別為 50 mmHg和 100 mmHg，若甲、乙以莫耳數 4：1混
合形成理想溶液，收集其少量蒸氣使之凝結再揮發，若溫度不變，則再度達平衡時的總蒸氣壓為多少

mmHg？ 
(A) 50 (B) 66.7 (C) 100 (D) 150 

21. 昌賢在進行專題製作時，突然發現有一定量的水在 96°C 時就沸騰，對於此現象昌賢覺得很奇怪，試問
水在 96°C時沸騰的原因應為下列何者？ 
(A) 此水不純，可能含有其他電解質 
(B) 此水在 96°C時蒸氣壓恰為 1 atm 
(C) 水的沸點介於 95~100°C，因此為正常現象 
(D) 當時大氣壓力小於 760 mmHg 

22. 下列水溶液的濃度均為 0.01 m，何者的凝固點最低？ 
(A) 氨水 
(B) 醋酸 
(C) 氯化銨 
(D) 硫酸鉀 

23. 有關氮循環之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 自然界藉由自然固氮方式主要以雷電所提供的能量形成氮的氧化物為主，土壤中的固氮菌為輔 
(B) 將氮氣轉變為含氮化合物的過程稱為固氮作用 
(C) 在生態系中，氮在空氣中的含量非常多，但多以 2N 的形式存在 
(D) 土壤中的硝酸鹽經微生物分解後，會使硝酸根產生脫氮作用 
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24. 有關水的淨化之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 將河川的水或雨水引入淨水場，應先以過濾法去除雜質 
(B) 曝氣的目的是為了要加入微生物分解水中有機物 
(C) 活性碳具有除臭去色的功能 
(D) 水淨化的最後一個步驟可在水中添加液態氯，進行消毒 

25. 子昇進行未知混合物中氯酸鉀含量的測定，得到表(一)的數據，請幫他算出未知試樣中氯酸鉀的重量百
分率？( O 16.0 ，Cl 35.5 ，K 39.1 ) 

表(一) 
 重量(g) 
硬試管二氧化錳重 35.65 
硬試管二氧化錳未知試樣重 36.95 
硬試管二氧化錳殘餘物重 36.63 

(A) 31.4% 
(B) 48.7% 
(C) 62.8% 
(D) 72.8% 

26. 富軒進行專題製作時，需取游泳池中水進行實驗，已知泳池中氯的濃度為 0.2 ppm，試問此泳池水試樣
的濃度屬於何種化學分析？( Cl 35.5 ) 
(A) 常量分析 
(B) 未微量分析 
(C) 微量分析 
(D) 超微量分析 

27. 晉丞到飲料店購買 750 c.c.紅茶去冰，店員加了 18.0 g果糖( 6 12 6C H O )，再加入無糖紅茶至 750 c.c.。晉丞
喝了一口之後覺得太甜(忽略這一口的變化)，要求店員換成半糖，因此店員將半杯的紅茶倒掉，再將無

糖紅茶加滿並封口交給晉丞，晉丞喝了
1
3
杯後覺得飲料甜度剛好，心滿意足的離開。請問該杯紅茶最終

果糖濃度約為下列何者？( H 1 ，C 12 ，O 16 ) 
(A) 0.033 M 
(B) 0.067 M 
(C) 0.100 M 
(D) 0.500 M 

28. 進行陽離子分析實驗時，硝酸鎂水溶液中含有 250 ppm Mg ，則 3NO的重量百分率濃度約為多少？

( N 14 ，O 16 ，Mg 24 ) 

(A)  21.29 10 % 
(B)  22.58 10 % 
(C)  13.09 10 % 
(D)  16.20 10 % 

29. 將 10.95 g HCl溶於水，配成 500 mL溶液後，取 50 mL加水稀釋到 300 mL，則所得溶液的體積莫耳濃
度為多少M？( H 1 ，Cl 35.5 ) 
(A) 0.1 (B) 0.2 (C) 0.3 (D) 0.4 
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30. 將下列各溶液混合，何者可以形成緩衝溶液？ 
(A)  30.2 M CH COOH 100 mL 0.2 M NaOH150 mL  
(B)  30.2 M CH COONa 25 mL 0.1 M HCl100 mL  
(C)  30.1 M NH 40 mL加水稀釋至100 mL 0.1 M HCl 20 mL  
(D)  40.1 M NH Cl 60 mL加水稀釋至100 mL 0.5 M NaOH 20 mL  

31. 100 毫升緩衝液中含 30.2 M CH COOH與 30.1 M CH COONa，下列何者已超出此溶液之緩衝能力？

( N 14 ，Na 23 ) 
(A) 加入 0.1 M 50毫升 2Ca(OH)  
(B) 加入 0.005莫耳 3HNO  
(C) 加入 0.6克 NaOH 
(D) 加入0.2 M HCl100毫升  

32. 某溫度下 2PbCl 的溶度積若為 spK ，在同溫度下將足量的 2PbCl 固體放入 (aq)2.0 M HCl 中，假設鉛離子濃

度 2[Pb ] s M  ，下列何種關係式可算出正確 s值？ 
(A)  3

spK 4s  
(B)  spK (s)(2.0 s)   

(C)  2
spK (4s)(1.0 s)   

(D)  2
spK (2s)(1.0 s)   

33. 欲溶解等莫耳數的下列鹽類，何者所需水量最少？ 
(A)  9

2 spPbI (K 8.7 10 )   

(B)  9
2 spMgF (K 7 10 )   

(C)  13
3 spPbCO (K 1.5 10 )   

(D)  43
3 4 2 spPb (PO ) (K 8 10 )   

34. 下列離子的顏色，何者錯誤？ 
(A)  2Ni ：綠色 
(B)  3Cr ：黃色 
(C)  2Cu ：藍色 
(D)  2Mn ：粉紅色 

35. 下列陽離子，何者與稀鹽酸和硫化氫，都能產生沉澱？ 
(A)  3Fe   
(B)  2Fe   
(C)  2Pb   
(D)  2Mn   

36. 在無色透明的溶液中加入 4NH OH及 4NH Cl時，產生白色絮狀的沉澱，其溶液中所含的陽離子可能是下
列何者？ 
(A) Na  
(B)  3Al   
(C)  3Fe   
(D)  2Mg   
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37. 在進行離子分析時，某試樣溶液加入濃 NaOH溶液會產生氨氣，則此試樣溶液中應該含有下列何者？ 
(A)  4NH  (B)  2NO  (C)  3NO  (D)  2

3CO   

38. 陰離子檢驗分析時，加入鉬酸銨的目的是用來檢驗下列何種離子？ 
(A)  3CH COO  
(B)  3

3CO   
(C)  2

4SO   
(D)  3

4PO   

39. 在 4BaCrO 和 4BaSO 的混合沉澱中加 HCl溶液後，會產生何種現象？ 
(A)  4BaCrO 和 4BaSO 均溶解 
(B)  4BaCrO 和 4BaSO 均不溶解 
(C)  4BaCrO 會溶解，而 4BaSO 不溶解 
(D)  4BaCrO 不溶解，而 4BaSO 會溶解 

40. 在試樣溶液中加入醋酸銀溶液，接著加入 3HNO 使溶液呈酸性，沉澱物的顏色會由白色、橙黃、棕色，
最後變成黑色，由此可確認何種陰離子的存在？ 
(A)  2

2 3S O   
(B)  2

2 4C O   
(C) SCN  
(D)  I  

41. 混合溶液中加入尿素 2 2[CO(NH ) ]的鹽酸溶液，生成 2N 和 2CO 氣體，則此溶液中應該有何種離子？ 
(A)  3NO  
(B)  4NH  
(C)  2NH  
(D)  2NO  

42. 在 3 M HCl中，下列何種離子無法產生氯化物沉澱？ 
(A) Ag  
(B)  2Pb   
(C)  2Hg   
(D)  2

2Hg   

43. 下列何種試劑與 2Cu 作用，可生成紅棕色沉澱？ 
(A)  4 6K Fe(CN)  
(B)  2 2 3Na S O  
(C)  2

3 4Cd(NH )   
(D)  2

3 4Cu(NH )   

44. 在進行陰陽離子分析實驗時，使用醋酸鈾醯鎂，是用於何種離子的檢驗？ 
(A) K  
(B) Na  
(C)  4NH  
(D)  2Mg   
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45. 有關第二屬陽離子的硫化物顏色的配對，下列何者錯誤？ 
(A)  2 3Sb S ：橙紅色  (B) CdS：黃色 
(C)  2 3Bi S ：棕色  (D)  2SnS ：綠色 

46. 阿福、阿良、阿國、阿偉四位學生分測真值為 68.40之物質，分別得數據依序如下：68.42、68.41、68.45、
68.37，則何者之準確度最大？ 
(A) 阿福 
(B) 阿良 
(C) 阿國 
(D) 阿偉 

47. 立翔進行廢鋁罐的回收實驗，得到明礬晶體產率為：50.3%、51.6%、49.9%、50.3%、50.6%，試求其平
均偏差為何？ 
(A) 51.600 
(B) 1.700 
(C) 0.575 
(D) 0.448 

48. 重量分析法中，使金屬離子由溶液中析出的方法，不包括下列何者？ 
(A) 加入催化劑 
(B) 化學還原 
(C) 加入沉澱物 
(D) 加入還原劑 

49. 稱取 1.0000 g的磁鐵礦(為不純的 3 4Fe O )試料，再以氧化性熔融劑熔融後，產生 3Fe(OH) 沉澱，經灼熱成

2 3Fe O 並稱得其重為 0.8450 g，試問此試料中之鐵含量為多少%？( O 16 ，Fe 56 ) 

(A) 29.6% 
(B) 59.2% 
(C) 61.2% 
(D) 84.5% 

50. 將某硫酸銅結晶加熱後失去結晶水後，可得到無水硫酸銅，其重量為原重的 3
4
，則該結晶所含的結晶水

數目為？( Cu 64 ) 
(A) 1 
(B) 2 
(C) 3 
(D) 4 

【以下空白】 
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