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NOIRHERR TSR A B E RO > ol §EER ?
(A) $7ZEE(E.Rutherford)-#5 5 1%

(B) S HTH](H.Moseley)-Z 7 R 1 il &

(C) FL4E 72 (J.Chadwick)-FE 5 H11-

(D) H7 ELETI(A.L.Lavoisier)-fi i -F- 15180

- BRRTCR SRS RGE - T 1 Al IR 2

O HERIFGZNLEY) » @K CIREEY)

Q@ H AR TR AHR Y 2 FE AL &) > PEE 0 E FHIF]

Qi E H 2By AW E £ R BEN - HlEa el Refs L&y

@IEEZEA MY IATTR AL IEY > $& L  b st E £ » A8 25 [R5 R PR
(A EQO ~ QIEHE (B) 2@ ~ @ 1LfE

(C) EQ ~ @IEHE D) D ~ @ ~ @ILFE

dtE R ASGE L RO RAnEl () - ZER T AIGEC R & 2

IFRE? JRfH: H=1~C=12>N=14 ~ 0=16 ~ Si=28) WH
; NH,

(A) i+ U =5 TR R NO, b\
(B) 16 7F « ik 3 v » ML C,H, SIC
() 856 : 9 7 3¢ » 1H9{LE R H,0, () i miﬁ

(D) T« 09H 758 0 IV HLEEEE Sio,

0 32.4 woll ~ 3.4 sl @Rl 6.4 RS » R NEZN Ag+ H,S+0, > Ag,S+H,0 (R HETT
JERER e 2 ) > R ARG IEHE? (& : H=1>0=16 >~ S=32 ~ Ag=108)

(A) Il f ] LA R SR EBORI S 10

(B) II4EAK Ag,S 24.8 7L

(C) RIEFERETHAFER 0.2 L HER

(D) fREHFIZ O,

. ER1CO,,, S HCOOH , HIKEHE B HRBEEME FP 1% —67.6 keal k2 —62.8 keal » 11 H, 0, FYFEHESL A pli 2k

1% —68.3keal » HJCO,,, +H,0,,, » HCOOH, , ZFEHE [ JEHEZ L kI ?

(A) —4.8KkJ (B)4.8kJ
(C) 202 kJ (D) 20.2 kJ

ZE R TRAEEE(PST) & HERY R IR ~ S LR ~ —% bk ~ Ak —SULES it E S iz 2=
ST SR FEEEE (Sub-index) » FRANSRIHERR.Z I KAE » TEE 22580 T Qe » HEIRRWER (R « 45
BT e R SR 15 v B I 2 BB S PML10(50 pg/m’ ) 3 SO, (140 ppb) 3 CO(30 ppm) 3 O, (120 ppb)
NO, (300 ppb) » HIlE HEZME 2 PSI i ER W ?

()
psi fii | PM 10(pg/m*) SO, (ppb) CO(ppm) O, (ppb) NO, (ppb)
(4 hr ZE89(#E) | (24 he FEfE) | @ he PEIZERANE) | (1 hr ZHOKAE) | (1 he ZERK(H)
50 50 30 45 60 _
100 150 140 9 120 _
200 350 300 15 200 300
300 420 600 30 400 1200
(A) 300 (B) 200 (C) 100 (D) 50
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. A CH, ¥ C,H, ZIREPE PR as > =i MR IR 63 mmHg » IR 59758 AR IR [l = i 2k

Bk CO, BiL/K » CO, {E[FNRIFIHERT » HIFF IR T1FS 96 mmHg » HIlC,H, (EIR &P .2 73 BAFS ] 2
(A) 30 mmHg
(B) 33 mmHg
(C) 39 mmHg
(D) 44 mmHg

. ESRE 55°C ~ 1 atm IFF - fEREES 120 Z 7 © FETREEREK - BEIOREFANEE - BRI 60 Z 71 » HILLIRAE

FERS ] 2
(A) 27.5°C (B) 0°C
(C) —109°C (D) —143°C

WIS T K B RS Al - B0 MEUI - MR SR % - SEELA YU o U R oK 2
(A) FKATHK

(B) K

(C) oK

(D) SR ELEIRERE /K Kook A MK R 73

AL H,C,0, - 2H,0) 63 g BCRELE RS 1.0 FU7KIEHE 1000 mL » HIJ b B /K Aot » (] =5 $8ER 2
(JRF¥E:H=1>C=12>0=16)

(A) HK R E R E 72 IRER 4.5%

(B) T S H 772515 0.0093

(C) R /KRN E B H IR RS 0.524 m

(D) EBKVAIAT 27°C Kf 2 BB S 12.3 atm

ABEIARIBCL » NAInE EHE ?

(A) EEEE A/MER @ Li>Na>K>Rb>Cs

(B) WhidfERE A/ MIEF : F>0>N

(C) B #IF IR/ NMEFF © F>Cl>Br>1

(D) FVGHIA CHEY - Frg B ' FHHEEA 28 : Cr fll Cu

AR T B ~ TRI- IR MBI L » Ty 2 e S e R 2
(A) WhEh

(B) 15 EG

(C) KA AR

I
(D) JLSRIIHTHRG R
[XHE A, +3B,,, — 2D, FEAERAT R =k[A][B] » K2 EZ A £ 3 mol » B 5 1 mol » S/
A R o B HIA 4 mol A » {HIRFREL BLRERE ) AN » HI S FE AR F5 ] 2

7 7
(A) 3 R B) T R

3 12
© 7 R (D) = R
{£ PbCl,,, = Pb(y,, +2ClI,, Py - FEUA A AT R MRS - FLER Pl - [ pERE M 2
(A) I PbCl,,, (B) Jiok
(C) MINaCl,, (D) Fh e
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

i MO ES AR R R

® H,0" + H,PO, - H,0+H,PO,

® CH,COOH +HS™ — CH,COO™ + H,S

® H,PO, + CH,COO™ — CH,COOH + H, PO,

@ H,S+OH™ — H,0+HS"

FRIGE S HE 3 M LRSS » P A5 A -8 B2 R I ek S A I e s ] 2
(A) H,0" >H,PO, > CH,COOH > H,S>H,0

(B) OH" > HS" >CH,COO" > H,PO, >H,0

(C) H,PO, > H,S>H,0" > CH,COOH > H,0

(D) CH,COOH >H,0" >H,PO, >H,S>H,0

ARIGEEFREK,, B2 25°C IRFSE 2107 - RAIEARVATRID K, AR 107 2
(A)4°C » 0.1M HCl,,,,

(B) 15°C * 1.0 M HCl,,,,

(C)25°C > 0.1M NaCl,,,,

(D) 40°C * 0.10 M KNO

3(aq)

15 NAR—FH S HEA - HCL EESE BRI 2 (SR 7R 1)
(A) Na,S,0, + HCl - NaCl +S+80, + H,0

(B) MnO, + HCl — MnCl, +Cl, + H,0

(C) AgNO, + HCl - AgCl+ HNO,
(D) 2Al,, +6HCI,,,, — 2AICl, . +3H

3(aq) 2(g)

ARl 2 B8 - AT EEER 7

(A) BV T K 20K

(B) AR E— {8 2 bt 1R

(C) W PRI 1.2 B T UL R 31 2§58 % — (& 1
(D) R 2P 1 Li<Na<K<Rb<Cs

50,1 B [Cr(NH, ), CIICL, 1 AKH » MAEEL AgNO, | TTLUERI% DS AgCl TR ?

(A) 0 =H (B) 0.1 B E
(C)02 EH (D) 0.4 = H

HBRRZ I RERRCE - F 41 fal# §EER 2

(A) IR » (158 ~FE BFIRE

(B) SCMERITTR » I HRE iy i

(C) MRS A E RRA - Wl P ERE A5 P
(D) HATHIIZ RE R RO A A 7 RAC 7R

{BZ25amIRE » AR FERT B VS EE 1 1L T - 38 & A el ()RS
Yy > WWESYABBIEERERE ? |

(A) Bg % N\C/
(B) Fickk e HO I
(©) il ) 0

(D) FE5
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IMGREIE]  A A LS G P AU ] & 8851 2
(A) FEERE BTNy » AAR « 2EMRGAIR

(B) C,H,CHO #1 CH,COCH, » i : % frifiiK

(C) NMRNEZEL LM » 3R - KL ERRARR

(D) fal ] VL& BRI - BAR  FeCl, VAR

NEEET TR T ER - YIS ERE DR - I EEER ?

(A) BUEFBEBEHIZEEE e fs 1 AT LUSRY JHis5 2] 52 24

(B) LU B (EIRUEE A HR » A5 B2 % SRR i » WEPREMIE n] DUBHGIRL AT
(C) FEHGE YIRS R » JEMR VK > LURES 3 1~3°C B MR A

(D) ] LAHTRA B R ACPIEM Y E HRL » R RhRelR s ) - MU

B B LUF G S A G S ORI ST » EERERERANZR () » SRR Il #R [l SR 5 4n] 2

x()
HOP S BRI BT SRR | 25.6312 ¢
AV PO ST & = 50%
JEAK 0.5842 74
HEEZ1% o YRR + [DIKCIBIR T EE | 6.9547 wi
(A) 24.85% (B) 27.13% (C) 49.71% (D) 54.27%

4 55 F1] B AR i o R SR S { L B I AR - BHAS BT BRIN A - () & BEER 2

(A) WYRAREL i iR ARAY LLAE TR A =0 —» A s aY'e

(B) LA > IEHASATTR - (N ILEBaIE(E 70°C T itET T E R

(C) FERC BRI EURRATRIR - 1 MY H,SO, SAFAE S IERTA I » 5 FI e fi S A LA T fof e
FRUREL )N

(D) BE R > I EHR AR

HY 20 mg A AR EEL TR iR L 22 o0 A 2
(A) =T

(B) T E 5T HT

(C) P&

(D) H &I

TS AL R CuSO, - SH,0 ) 25 FEyA A 100 5K H » R AR HTAHE - HiE & 5 0 28R EAIE L D% 7 (I
THE :H=1>0=16 ~S=32 >~ Cu=64)

(A) 25%

(B) 20%

(C) 16%

(D) 12.8%

FR(CL )& o AR » &K HEEEE 0.2~1.0 ppm REFEATALE © ATEE 1.0 ppm > HIZRoR 1 375 AR
IK(ERE 1 g/mL) > KT EE 2 D &6 ?

(A) 0.001 72

(B) 0.1 3¢

(C) 1.0 3¢

(D) 10 7%
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

{£0.010M CH,COOH,,, "> CH,COOH M 1 7328155 4.0% » AELL/KIER 500 mL A 0.020 mol
Z CH,COONa - HI# N pH EESZ /) ? (log2=0.30 ~ log3=0.48)

(A) 5.58
(B) 5.40

(C) 4.70

(D) 4.38

FALIRAERTK P IR EER RS HLAE 1.0 M @UESR/IE IS IR RE N 2 /D5 7 (WU LIRAV K, =1.8x107'7)
(A) 10° & (B) 10* f&%

(C) 10° {% (D) 10° {%

HEE BT RATECE > e ?

(A) $5-FERL T (B) $H-BERk

(C) fi-FE (D) - B

AR (R BRI Z (NH, ), HPO, #I1(NH,),CO, ?

(A) Ca™ (B) Pb**

(C) Ba* (D) Sr**

TE26 bt Bt > I A SEREReny PR AR > s 2 S S (T A - 2

(A) NO, (B) ClO;”

(C) BO, (D) NO,”

HBRABE- TR RGHL » T 1A & EEER 7

(A) BRI FeCly 2B » HIIRTRES A Fe(CN);

(B) LACL, B CCl, #RFEHL » CCl, e RAL th » IR TRe S A T

(C) BV ARG 8308 < IR TR ATR I F R 2 i5 46 6 » HIEhrTeE S A PO;
(D) ¥R i A B A 2L S VIR R T RES A oY

FE56 = BBt AR ERE IR SHE AR IIAKY 0.2 52HY NaBiO, » i e/ U112 - 1
B+ TR T ?

(A) Fe** (B) Mn?**

(C) Al (D) Ni**

FEEERGRE HE T aal - B PRSI 2.94 S TA KR 500 mL ZIAWR » SRR 100 mL L 0.1
N Z& AN E » FZ 150 mL R » [RIEEE - M LL0.2 N Z HCl S E » HE & =B A 2 HCl
5.0 mL > FEECEE BRI ooy 1 & 7 (BER 2 M I E 135 SR 5e k)

(A) 42

(B) 84

(C) 92

(D) 106

FA ST HIRIB BB ACE T K E 7007 > B T KA KBS 2 £% 143 ppm ~ 155 ppm ~ 152 ppm ~ 158 ppm
K 142 ppm > FOR BTG R L 7P 1R 7 5] 2

(A)0.2 (B) 3.0

(©) 6.0 (D) 7.2

(aq)
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Aok NH, £ (NH,), PtCl, I EE T REESM 2 (& : H=1 > N=14 ~ C1=355 ~ Pt=195)

(A) 0.039 (B) 0.077

(C) 12.821 (D) 25.641

DI S b R I A Bk A 1.60 g FURARE » fERE IR IERT 0.15 g #Y Mn,0, » HIEAREH Mn, 0, /Y
GEEBM?(KFE: 0=16 ~ Mn=55)

(A) 6.81%

(B) 9.38%

(C) 9.70%

(D) 13.59%

HERIURIIHCL » N HIe[ 1 2

(A) FEURAIAHET BB NRY 5 7 AR BRI

(B) VUBAIN AR A > A 56 ATk

(C) YU TE R — M E AR W (AR - SRR IR R T % /2 d A A2 1

(D) BHSIIRAS 538

AR HIn(HIn = H* +In” » K=1x10") » HIn 840 » In” BHEE (O > EEFERIGHI » & [[Ifnlfl]] > 8 i
24T % <0.5 2 > HIARR R QRIS ? (log2=030)

(A) 0.5~8

(B) 4.1~8

(C)4.1~5.3

(D) 0.5~5

KHC,0, - H,C,0, -2H,0 1F M HIRE » AKELEY 0.10 N ~ 200 mL P& » 225 /D i) — Ele @ BTG dl s 1o
K ? (KHC,0, -H,C,0, -2H,0 &5 254)

(A) 0.152 7%

(B) 1.693 it

(C) 3.386 it

(D) 5.080 7%

HEARE S Na,CO, K NaHCO, » Y 2.65 g » IS /K% » PREEFERENR 5] 0.15 M HY HCL T RE » 514
REREFNS AERAFT 18.50 mL » [MES0 _AERERFA T 45.00 mL > 543K NaHCO, & & F 7324855 2
(Na,CO, =106 g/mol > NaHCO, =84 g/mol )

(A) 11.10%

(B) 12.60%

(C) 87.40%

(D) 88.90%

20 mL ) NaHSO, ., ¥ 50 mL 0.04 M) Ba(OH), ., TAREHH: 3% NaHSO, ., 40 mL HIFEIERY KMnO,

HE » 187 80 mL Y KMnO, > A KMnO,, HURSHE R H IR LA 2

(A) 0.01 M (B) 0.02 M
(C) 0.03 M (D) 0.04 M
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

FEIRE 80.00% L HRHE 0.6000 g HETT/IATIRE » AR BERFIG 45 KSCN ¥AUK 43.50 mL » 583K KSCN Z %
JERM 2R/ C=12 ~ N=14 ~ S=32 ~ K=39 ~ Ag=108)

(A)0.102 M

(B) 0.204 M

(C) 0.051 M

(D) 0.026 M

A BRSEEE R E HIRGL - T Y1 nE §EER ?

(A) CN™ E5tale Ca® ~ Mg IRf » JEHYFHAR EEik

(B) Liebig S AR E L » LL AgNO, BEHEVR I E S UYIVATRINE » 2R E R B AgNO, B LY R
EHHE AR 10 1

(C) K% B S E R T B 2 5

(D) EDTA i i€ i 8 s HE FH i $8 77555 EBT (eriochrome black T)

RLAEROT A F R IR SO B REBE A D » 21 EBER 7
(A) C=C :1680~1600cm™
(B) —~CH, :1385~1365¢cm”"
(C) C=0 :1480~1350cm™
(D) C=N :2260~2220cm™’

FRBRI 1B ADCEHE RO - ] & L 2

(A) DRI » b ] LI ieiE

(B) J5U T BEHDCRE AR EEE - HI AT AR K
(C) 1 FHHERE ER(AES) H CHEAE LI » ML
(D) R BHDEIHE(AES) EE A & 8 17

Y8 A 91 B TF 25.0 cm WA R R 22 B 13.60 B 14.53 598 5 A B2 B FU3IEIESEL 0 Bl 1.20
K 1.30 73 > HIFE RERENT L 5407 2

(A) 0.74

(B) 1.48

(C) 9.30

(D) 11.25

HRBHREMTHIRGA - T 21 e EEER 7

(A) (R E AT LU D VR S vA B (S HEBh ) > BUE AR VRS 0B L 77 ik

(B) Blawirm H AR E TSR

(C) MRS BEMTRH I AT {8 5 5 L S BA B i 2 VR B AR RS B AL Bl » d o o P R B R T AR R
(D) (sl BERAH e A 5 HEE P o 5 sl i Bl

(LITF2EH]
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