
107-3 化工群 專業科目(二) 

共 7頁 第 1 頁 

第一部分：基礎化工 
 1. 「以核養綠」為臺灣近日熱門政治議題，核能發電與火力發電各有優缺點，核反應時核燃料產生 1克質
量虧損所產生的核能，若改燒煤燃燒後約會產生多少公噸的 2CO ？假設燃燒的是最乾淨的煤(含 100%

碳)，已知碳的莫耳燃燒熱為 94 kcal mol / 。(原子量：C 12 ，O 16 ) 

(A)  410 公噸  (B)  510 公噸 

(C)  610 公噸  (D)  710 公噸 

 2. 有一連續蒸餾塔，在大氣壓下，此塔每小時需分離 3000 公斤苯和甲苯的混合物，進料中苯的質量分率

為 0.4，塔頂產物中苯的質量分率為 0.8，塔底產物中甲苯的質量分率為 0.8，則進料中的苯有多少%由

塔頂餾出？ 

(A) 66.7%  (B) 75% 

(C) 80%  (D) 88.9% 

 3. 天然氣發電時，若熱能轉換成電能的效率為 40%，問要發 1度的電(1 kW h )，約需燃燒多少 mol的天然

氣(假設含 100% 4CH )？已知 4 2 2 2CH 2O CO 2H O   ， H 212.8 kcal mol   /  

(A) 4.0 mol 

(B) 10.1 mol 

(C) 16.9 mol 

(D) 42.3 mol 

 4. 氮氣在下列何種狀況最接近理想氣體？ 

(A) 27°C，1 atm  (B) 127°C，2 atm 

(C) 227°C，3 atm  (D) 327°C，4 atm 

 5. 有關凡得瓦氣體的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 理想氣體的凡得瓦常數 a、b值均為 0 

(B) 凡得瓦常數 a與氣體分子間吸引力有關 

(C) 凡得瓦常數 a、b值隨氣體的種類、溫度、壓力而改變 

(D) 凡得瓦氣體在臨界點的可壓因數為 0.375 

 6. 今有 100克的某氣體在壓力 100 atm、溫度 300 K時體積為 20升、可壓因數為 0.8，則 200克的同一氣

體在壓力 300 atm、溫度 400 K時，若可壓因數為 0.9，問此時該氣體的體積為多少升？ 

(A) 10升 

(B) 12升 

(C) 16升 

(D) 20升 

 7. 已知某液體(分子量 60 )比汽化熱為 200 cal/g，符合沸點定則與曲吞定則，曲吞常數為20 cal mol K/ ，

則其臨界溫度為多少 K？ 

(A) 400 K  (B) 600 K 

(C) 800 K  (D) 900 K 

 8. 某液體在 1 atm與 2 atm時之沸點分別為 27°C與 127°C，則該液體在這兩溫度間的平均莫耳汽化熱約為

多少 kJ/mol？(已知 ln2 0.693 ) 

(A) 1.65 kJ/mol  (B) 6.91 kJ/mol 

(C) 1650 kJ/mol  (D) 6900 kJ/mol 
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 9. 氣質正妹翊綺將半徑 0.2 cm，密度 38 g cm/ 的鋼球放在密度 32 g cm/ 的液體中，測得其沉降的終端速度( tu )

為 120 cm/s；暖男鉦淇將半徑 0.4 cm，密度 36 g cm/ 的某金屬球放在同一液體中沉降的終端速度( tu )為

多少 cm/s？(假設層流) 

(A) 160 cm/s 

(B) 180 cm/s 

(C) 320 cm/s 

(D) 360 cm/s 

10. 某金屬原子以體心立方來堆積時，單位晶格邊長為 a，若以面心立方來堆積時，單位晶格邊長為多少？ 

(A) 
3

a
2

  (B) 
2

a
3

 

(C) 
3

a
4

  (D) 
4

a
3

 

11. 已知某金屬晶體(原子量為 120)，單位晶格邊長為 5 ，已知該金屬密度為 31.6 g cm/ ，則該金屬晶格的堆

積方式為何？(亞佛加厥數 236 10  ) 

(A) 簡單立方 

(B) 體心立方 

(C) 面心立方 

(D) 底心立方 

12. 有關結晶系的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 共有七大晶系與 14種空間格子 

(B) 立方晶系所具有的「空間格子」的種類最多 

(C) 斜方晶系之晶軸與面角關係為a b c  ， 90        

(D) 菱形晶系沒有對稱性，即沒有對稱面也沒有對稱軸 

13. 硬脂酸鈉( 17 35C H COO Na  )為常見的界面活性劑，其 HLB 值約為多少？(原子量： H 1 ，C 12 ，

O 16 ，Na 23 ) 

(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 10 

14. 有關界面現象的敘述，下列何者錯誤？ 

兩液體相互溶解度越大，界面張力越小 

兩液體界面張力相差越大，界面張力越大 

水中加入某溶質，會使水的表面張力增加，該物質為負界面活性劑 

若 A液體在 B液體上的擴展係數( ABS )大於零，則 B液體在 A液體上的擴展係數( BAS )也會大於零 

(A)   

(B)  

(C)   

(D)  

15. 有關物理吸附與化學吸附之比較，下列何者錯誤？ 

物理吸附可多層吸附，化學吸附一定是單層吸附
 

物理吸附可逆性較高，化學吸附選擇性較低
 

物理吸附的飽和吸附量一定隨溫度升高而降低
 

化學吸附的飽和吸附量一定隨溫度升高而增加 

(A)   

(B)  

(C)   

(D)  



107-3 化工群 專業科目(二) 

共 7頁 第 3 頁 

16. 有關相數與自由度的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 一平衡系的成分數愈多，自由度愈大 

(B) 一平衡系的相數愈多，自由度愈小 

(C) 單成份物系所能存在的最大相數為 3 

(D) 單成份物系最大自由度為 3 

17. 在某溫度時，在 80克的溶液中，其總組成為含 60%的酚與 40%的水，可形成二液層，其一含 10%的酚

(水相)，另一含 80%的酚(酚相)，至少需再加入幾克的酚可讓其變成單相溶液？ 

(A) 20克 

(B) 40克 

(C) 80克 

(D) 100克 

18. 在 1 atm時酚與水具有上共溶溫度 66°C，下列敘述何者錯誤？ 

酚在水中的溶解度隨溫度增加而增加
 

水在酚中的溶解度隨溫度增加而降低 

在 66°C以上，酚與水一定完全互溶，而呈單一液相 

在 66°C以下，酚與水一定部分互溶，而呈兩液相 

(A)   

(B)  

(C)   

(D)  

19. 已知某液體(分子量 50 )正常沸點為 27°C，符合曲吞定則，曲吞常數為20 cal mol K/ ，基工小老師俞雯

使 1 mol該液體在 1 atm下汽化，下列何者錯誤？(假設R 2 cal mol K / ) 

(A) 比汽化熱為 120 cal/g 

(B) 系統對外界所作的功 600 cal 

(C) 系統內能變化為 6000 cal 

(D) 系統熵變化為 20 cal/K 

20. 優秀的崇瑋使某理想氣體由 1 1 1P , V , T對真空進行絕熱膨脹至 2 2 2P , V , T ，則下列何者正確？ 

 1 2T T   H 0    1 1 2 2P V P V   1 2P P  

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

21. 帥氣的惟惟使 1莫耳單原子理想氣體，在 27°C下由 10公升可逆恆溫膨脹至 20公升，則下列敘述何者

錯誤？( ln2 0.693 ) 

(A) 對外界作功( w )413 cal 

(B) 需由外界吸收熱量(q)413 cal 

(C) 內能變化(ΔU)為 0 cal 
(D) 熵變化(ΔS) 2.0 cal K /  

22. 有一可逆熱機在 227°C 及 27°C之間操作，選手欣慧測得每一循環向高溫端吸熱 2000 卡，下列敘述何者

錯誤？ 

(A) 熱機效率為 40% 

(B) 每一循環向低溫端放熱 1200 卡 

(C) 每一循環可對外界作淨功 600 卡 

(D) 假設每一循環依然向高溫端吸熱 2000 卡，選手久能將高溫端升高為 327°C，則每一循環可對外界作

淨功 1000 卡 
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23. 已知理想氣體氬(Ar)的恆壓莫耳熱容量為5 cal mol K/ ，可愛的小編在恆容下將 1莫耳氣體氬由 300 K可

逆加熱至 600 K，則系統的熵變化為多少 cal/K？( ln2 0.693 ) 

(A) 1.38 cal/K 

(B) 2.09 cal/K 

(C) 3.47 cal/K 

(D) 4.84 cal/K 

24. 某反應A 2B ，已知 A分解的反應速率常數 1k 0.144 min ，則 A分解 25%需多少秒？( ln1.33 0.288 ，

ln4 1.386 ) 

(A) 2 秒  (B) 4.8 秒 

(C) 120 秒  (D) 288 秒 

25. 力爭上游的陽陽測得在某溫度時， 2(g) 2(g) 3(g)A 3B 2AB  之反應物初濃度與反應初速率如表(一)，下列

敘述何者正確？ 

表(一) 

2[A ]  2[B ]  3[AB ]
, M min

t




/  

0.1 0.2 0.4 
0.2 0.3 1.2 
0.3 0.2 1.2 

(A) 反應速率定律式為 2
2 2R k[A ][B ]  

(B) 反應速率常數(k) 2 120 M min   

(C) 當 2 M[A ] 0.2 ， 2 M[B ] 0.1 時， 2A 的消失速率為 0.2 M/min 

(D) k值會隨濃度而改變 

第二部分：化工裝置 
26. 下列共有幾種不是 SI 制的基本單位？ 

公尺 公克 伏特 牛頓 燭光 焦耳 莫耳 

(A) 3種  (B) 4種 

(C) 5種  (D) 6種 

27. 下列哪一物理量的因次與其餘各選項不相同？ 
(A)  2 21 kg m s /   (B) 1 L atm  

(C)  f1 ft lb s /   (D) 1 馬力 小時  

28. 某流體在半徑 50 mm的圓管內流動，此液體密度為 30.5 g cm/ ，黏度為 5 cP，金正伶以皮托管測得

圓管正中心點的流速 maxu 為 0.2 m/s，試求流體在圓管中的質量流率約為多少 kg/s？ 

(A) 0.1 kg/s 

(B) 0.2 kg/s 

(C) 0.4 kg/s 

(D) 0.8 kg/s 

29. 潤滑油以 1 m/s 的平均速度流經內徑 5 cm的水平直管，神釣手阿國測得每公尺管長的摩擦損失為 0.8 

J/kg，求摩擦係數 f為多少？ 

(A) 0.01  (B) 0.02 

(C) 0.04  (D) 0.08 
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30. 如圖(一)，有一密閉水槽中，水面距離下方出口 10 m，液面上 U形管中

水銀柱高度差(h)為 19 cm，Simon將下方的閥打開瞬間測得出口水流平

均速度為 10 m/s，問管路系統的摩擦損失多少 J/kg？(重力加速度為
210 m s/ ， 51 atm 10 Pa ，水密度 31 g cm/ ，水銀密度 313.6 g cm/ ) 

(A) 25 J/kg 

(B) 50 J/kg 

(C) 75 J/kg 

(D) 125 J/kg 

31. 有關 2吋 40號鋼管與 2吋 80號鋼管的比較，下列何者正確？ 

(A) 二者外徑相同，均等於 2吋，後者管壁較厚 

(B) 二者內徑相同，均等於 2吋，後者管壁較薄 

(C) 二者外徑相同，均不等於 2吋，後者管壁較厚 

(D) 二者內徑相同，均不等於 2吋，後者管壁較薄 

32. 在管路系統中，要連接兩支管徑不同的管子，並讓流體流動方向改變，需用到下列何種管件？ 

(A) 管套節  (B) 襯套 

(C) 肘管  (D) 雌雄肘管 

33. 下列何種流量計是利用白努利定律來測量流量，但不屬於差壓式流量計？ 

(A) 堰  (B) 皮托計 

(C) 浮子流量計  (D) 搖盤式流量計 

34. 有一高溫爐爐壁為 20 cm厚的耐火磚(導熱度 k 1 W m K / )，測得內壁表面溫度為 1300°C，外面空氣的

熱傳送係數為 220 W m K/ ，外面空氣溫度為 50°C，勤勞持家的佳諭欲使其熱損失減少 80%，則需在外

壁加上多少 cm 厚的絕熱磚(導熱度 k 0.1 W m K / )？(假設加上絕熱磚後內壁表面溫度與外面空氣溫度

均不變) 

(A) 10 cm  (B) 20 cm 

(C) 30 cm  (D) 40 cm 

35. 承上題，耐火磚與絕熱磚間的溫度為多少°C？ 

(A) 1200°C  (B) 1100°C 

(C) 1000°C  (D) 900°C 

36. 一雙套管熱交換器，使用 100°C的水蒸汽來加熱冷流體，加熱後水蒸汽以等溫的冷凝水離開，水蒸汽流
量為 1.6 kg/min，水蒸汽凝結熱為 2250 kJ/kg，冷流體流量為 45 kg/min，比熱為4 kJ kg C / ，進口溫度

為 40°C，則其對數平均溫度差為多少°C？ 

(A) 
80

l

8 60

n
0

0

6


 (B) 

60
l

6 40

n
0

0

4


 (C) 

60
l

6 30

n
0

0

3


 (D) 

60
l

6 20

n
0

0

2


 

37. 有關熱交換器的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) U管式殼管熱交換器不適用於管側容易積垢的流體 

(B) 板式熱交換器常用於食品之瞬間加熱消毒 

(C) 通常板式熱交換器的總熱傳係數(U)比殼管式熱交換器大 

(D) 通常殼管式熱交換器的熱傳效率比逆流雙套管熱交換器高 

圖(一) 
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38. 有關蒸發裝置之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 平管式蒸發器傳熱效率較豎管式蒸發器高 

(B) 長管式蒸發器適合溫度敏感性流體 

(C) 強制循環式蒸發器適合高黏度流體 

(D) 攪膜式蒸發器適合高黏度液體，甚至是含固體粒子的液體也適用 

39. 化工加熱程序中基於安全上的考量，經常需要用到水蒸汽來加熱，水蒸汽加熱後會變成冷凝水，為了能

有效排出冷凝水並防止蒸汽散失，通常要設置下列何種設備？ 

(A) 安全閥 

(B) 減壓閥 

(C) 冷凝器 

(D) 袪水器 

40. 有關結晶操作，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 溶質溶解度隨溫度之變化小者，宜選用蒸發法 

(B) 高黏性水溶液的結晶，宜選用強制循環式結晶器 

(C) 食鹽溶液的結晶，宜選用冷卻法 

(D) 氯化鈣等溶解度甚大的物質，宜選用真空法 

41. 已知 95°C下液體 A與 B之蒸氣壓分別為 1000 mmHg與 375 mmHg，在 750 mmHg下有一含 A與 B之

混合溶液其沸點為 95°C，與該混合溶液呈平衡之氣相中 A之莫耳分率為多少？ 

(A) 0.6 

(B) 0.67 

(C) 0.75 

(D) 0.8 

42. 有關精餾塔的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 精餾塔之裝置費隨回流比之增加而增加 

(B) 精餾塔之理想板數隨回流比之增加而降低 

(C) 最適回流比一般採用最小回流比的 1.2~2.0倍 

(D) 重沸器可視為一理想板 

43. 有一蒸餾塔用於分離苯與甲苯的混合物，若精餾段中液體流率(L)與蒸氣流率(V)比值為
2

3
，請問操作的

回流比( DR )為多少？ 

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 4 

44. 亨利定律的公式為 A A AP H x  ，常用於表示氣體的溶解度與液面上該氣體壓力的關係，請問亨利常數

AH 之數值大小與下列何種因素最沒有關係？ 

(A) 氣體種類 

(B) 溶劑種類 

(C) 溫度 

(D) 氣體壓力 
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45. 已知某溫度時，氧氣溶於水的亨利常數為 64 10 kPa ，則與總壓為 101.3 kPa 的空氣接觸的水中氧的飽

和濃度約為多少 ppm？(已知空氣中含氧 21mol%) 

(A) 10 ppm 

(B) 20 ppm 

(C) 30 ppm 

(D) 40 ppm 

46. 小蓁將 200 ml乙醚分二次來萃取 500 ml水溶液中的某溶質(每次用 100 ml)，總萃取率為 75%，若將 200 

ml乙醚一次萃取同一溶液，則萃取率為多少%？ 

(A) 37.5% 

(B) 40% 

(C) 50% 

(D) 66.7% 

47. 有關濕度及其相關的觀念，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 空氣中之水蒸氣壓與同溫下飽和水蒸氣壓比值的百分比稱為百分濕度 

(B) 氣象報導中所報導之濕度是相對濕度 

(C) 對於未飽和的空氣而言，濕球溫度一定小於乾球溫度 

(D) 對於空氣與水的系統，絕熱飽和溫度等於濕球溫度 

48. 下列何者無法由濕度圖查出空氣的濕度？ 

(A) 利用露點 

(B) 利用乾球溫度與濕球溫度 

(C) 利用乾球溫度與百分濕度 

(D) 利用濕比容與濕球溫度 

49. 有關乾燥操作之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 恆速期終了時之含水率稱為臨界含水率 

(B) 減速期終了時之含水率稱為自由含水率 

(C) 恆速期時，物料表面溫度等於空氣的濕球溫度 

(D) 恆速期的乾燥速率與空氣的乾、濕球溫度差成正比 

50. 濕紙漿 1000 kg將其完全乾燥後，重量為 400 kg，則其含水率為多少[ 2kg H O kg/ 乾固體]？ 

(A) 0.4 [ 2kg H O kg/ 乾固體] 

(B) 0.6 [ 2kg H O kg/ 乾固體] 

(C) 0.67 [ 2kg H O kg/ 乾固體] 

(D) 1.5 [ 2kg H O kg/ 乾固體] 
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