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107 學年度四技二專第二次聯合模擬考試 
動力機械群 專業科目(一) 詳解 
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第一部分：應用力學 
 1. 擺錘運動此圖位置，擺錘法線加速度方向在 1，切線
加速度方向在 3，故加速度為 2的方向 
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 3. (A) 等速度合力為零 
(B) 此欄杆路徑長S 0.5 10 5 m    

(C) 下滑時他所受的外力 F ma 65 4 260      

(D) 大帥下滑的時間為 2 21 1
S at 5 4t

2 2
   ，t 2.5  

 4. (A) 甲、乙落地時間相同 
 5. 汽車自 0 秒開始向前運動，在 10 秒最大，接著速度
減小，但仍然維持向前運動，直到第 15 秒速度降至
0，接續速度為負值，表示汽車往反方向運動，所以
第 15秒最遠 

 6. (C) 國際單位制度(SI)之質量的單位為公斤 

 8. A

52
T 550 260 N

110
    

B

102
T 550 510 N

110
    

 9. (A) 無 N力 
(C) 無 MA 
(D) 摩擦力 f相反 

10. T 30 N-m f r   ， f 200 N ， N 500 N  

oM 0  ， 200 b 500 a 400 (b c)      

1000 2000 400 (5 c)    ， c 2.5 m  

13.  

xF 0  ， x

3
A T

5
  

yF 0  ， yA 1.8T 800   

AM 0   

500 9 300 4.5 0.8T 1 4T 4.8T        
T 1218.75  

14.  

三球重量皆為 400 N，求 D點反力 

 
用封閉三角得 CN 200 N ，代入 B球自由體圖 
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A2N 800 ， AN 400  

代入 A球自由體圖 
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D C

3 3
N N 600

2 2
  ， D2N 1200 ， DN 600 N  

15.  

因 1 2  ， 1f 為推動 A時，B物體的摩擦力 

∵ 1f 摩擦力 A 1m g   ，而 2 A B 2f (m m )g    

又因單獨推動 A物時為 1f ，而推動 A與 B時，摩擦

力為 2f  

∴如果同時推動 A、B時， 1 2f f 才可 

A 1 A B 2m g (m m )g    ，只有改變 B的質量或增

加 A物體質量才有機會同時推動 

16. 21
20t 1200 at 7200

2
    

t 300 秒， 21
S at

2
  

21
7200 a 300

2
   ，∴ 2a 0.16 m s /  

17. 等速合力 0 ，摩擦為動摩擦，與正向力成正比 
假設 kf 8f , 4f , 6f ，A 物體 8m 可以看出 3T 8f ，

再來看 2T   

所以 2T 8f 4f 12f    

而 1T 同理更大，所以繩張力 1 2 3T T T   

18. 2
0

1
H V sin t gt

2
    

21
30 10 sin 30 t 10 t

20( )1
       

同
 

2 25t 5t 30 t t 6 0        
(t 3)(t 2) 0 t 3 or t 2        (不合) 

0R V cos t 5 3 3 15 3 m      

19. (1) 取 ABC自由體圖：因 B受拉力 F向右，所以地面
與動摩擦力 Cf

地
的大小為 F方向向左 

 
(2) 取 C 為自由體圖：C 受地面的動摩擦力 Cf

地
與 B

作用於 C 的 BCf 動摩擦力，因 C 做等速度運動合力

0 ，所以 B作用於 C摩擦力 BCf F 向右 

 
(3) 取 B為自由體圖：題目說受拉力 F向右，而 B受
C 的作用力與 C 受 B 的反作用力相抵，所以 B 受 C
的 CBf 動摩擦力為 F 方向向左，又∵B 等速度運動，

ABf 0  

 

20. 2 2
y

1 1
V g t 10 2 20 m s

2 2
      /  

∵ x yV V 3 4： ： ，又 yV 20 m s / ，∴ xV 15 m s /  

(A)(C)  2 2V 15 20 25 m s  
末

/  

(B)(D) 水平距離 xV 2 s 15 m 2 30 m      

第二部分：引擎原理及實習 
21. (B) 進氣行程進汽門早開，排氣行程排汽門晚關，此
一時期進排汽門同時開啟稱之為汽門重疊 

22. (A) 甲：OHV(over head valves)，乙：SOHC(single over 
head cam)，丙：DOHC(double over head cam) 

23. (C) 依引擎運轉方向旋轉曲軸，使第一缸在壓縮上死
點，對正汽門正時記號 

24. (C) 需貫穿螺絲起子才可以施加衝擊力量，使不易拆
卸之螺絲鬆動 

25. (D) 空氣濾清器濾紙太髒則必須更換，一般約行駛
20,000∼40,000 公里更換一次，正確更換里程數據，
仍需以廠家修護手冊規定為基準 

26. 游標卡尺其各部位名稱和主要用途如下： 
1：主尺，用於讀取副尺規刻度線對應的整毫米數 
2：副尺，可在主尺上移動，用於讀取對準主尺上某
一條刻度線的副尺規上的刻度數 
3：內測量爪，用於測量內徑 
4：外測量爪，用於測量外徑 
5：深度尺，用於測量深度 
6：固定螺絲，用於固定副尺 

27. 工場圖形標示意義(依據勞工安全衛生法) 

 
28. 下圖所標之汽油引擎自然進氣系統之元件名稱為

A：空氣流量計，B：節汽門體總成，C：空氣室，D：
進氣歧管 
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29. 下圖所標之汽油引擎燃油系統之元件名稱為 A：電動
汽油泵，B：汽油濾清器，C：脈動緩衝器，D：油軌，
E：油壓調節器 

 
31. (A) 塑膠量絲用於測量曲軸頸與軸承間油膜間隙 
32. (C) 汽門導管安裝於汽缸蓋上，做為汽門上下運動的
引導。汽門導管與汽門桿之間需機油潤滑，但為了防

止過多機油經汽門導管進入燃燒室，在汽門導管上方

安裝油封以控制汽門導管與汽門桿之間的機油 
33. (C) 輸出部分即為作動器，例如：噴油嘴、點火模組、
怠速控制閥及汽油泵等 

34. (B) 甲技師係進行汽門正時記號對正工作 
35. (C) 單體引擎分解步驟依序為：(a) 拆卸曲軸皮帶盤
與正時皮帶(c) 拆卸進、排氣歧管總成與水泵浦
(e) 拆卸搖臂軸總成、汽缸蓋與凸輪軸(d) 拆卸油
底殼(f) 拆卸活塞與連桿(b) 拆卸曲軸總成 

36. (D) 活塞環為了抗磨損會在表面鍍一層鉻，因此活塞
環表面呈現亮面光澤，一般置於第一道環。另為了縮

短活塞環與汽缸磨配時間(wear in)而在活塞環表面鍍
一層氧化鐵或石墨等軟質材料，活塞環表面呈現無光

澤灰黑色，一般置於第二道環 
37. (B) CTS(水溫感知器)安裝於水套出水口，用以偵測冷
卻水之溫度，並將冷卻水溫度變化轉換成電壓訊號，

提供引擎作為噴油量補償、怠速控制、點火正時調整

及冷卻風扇的控制依據 
38. (D) 清洗引擎內部的零件，應使用毛刷協助清除油
垢，不可使用鋼刷，以避免傷及零件表面 

39. (C) 空氣流量計的供應電壓約等於電瓶電壓 
40. (A) 動力重疊角度取決於缸數與排汽門早開度數 
假設排汽門早開 35°： 

(1) 六缸引擎之動力間隔
720

120
6


    

動力重疊角度 實際動力行程角度 動力間隔 
 (理論動力行程角度 排汽門早開度數) 動力間隔

180 35 120 25       
總動力重疊角度 動力重疊角度缸數 

25 6 150     

(2) 四缸引擎之動力間隔
720

180
4


    

動力重疊角度 實際動力行程角度 動力間隔 
 (理論動力行程角度 排汽門早開度數) 動力間隔

180 35 180 0     ，因此四缸引擎無動力重疊角度 
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